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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Affing beabsichtigt die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Nordlich des
Unterkreuthweges® im Ortsteil Muhlhausen. Zur ErschlieBung sollen Stral3en erstellt sowie
Kandle verlegt werden. Weiterhin ist es vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser,
soweit moglich, vor Ort zu versickern. Eine detaillierte Planung zu den Baumalnahmen lag
zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens aber noch nicht vor. Mit der Planung ist die
SWECO GmbH, Augsburg, befasst.

Crystal Geotechnik wurde am 17.10.2018 von der Gemeinde Affing auf Grundlage des Ange-
botes vom 27.09.2018 mit einer Baugrunderkundung und einer Begutachtung der Untergrund-
verhaltnisse fur die geplante ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Nordlich des Unterkreuth-
weges® beauftragt. Am 03.05.2019 wurden wir nach Ricksprache mit dem Planungsbiro
Sweco, Augsburg und der Gemeinde Affing weiterhin fir die Ausfiihrung von zwei zusétz-
lichen, grof3kalibrigen, verrohrten und tieferreichenden Bohrungen beauftragt. Ziel der ergan-
zenden Erkundungen war es, Aussagen uUber mdgliche im Tieferen anstehenden, stauenden
Bodenschichten zu erhalten und damit die bauzeitlichen Wasserhaltungsmafnahmen fir den

geplanten Kanal- und Leitungsbau besser beurteilen zu kénnen.

Im vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert
und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und beurteilt. Hin-
sichtlich der Planung und Ausschreibung der BaumalRnahmen werden die mal3gebenden Bo-
denklassen, Bodenparameter sowie Tragfahigkeitswerte angegeben und die erkundeten

Bdden in Homogenbereiche eingeteilt.

Es werden Angaben zum erforderlichen, frostsicheren Aufbau und zur Grindung der neu ge-
planten StralBen erarbeitet. Weiterhin erfolgen Angaben zur Grindung der Kandle und zur
Ausbildung von Baugruben sowie zu WasserhaltungsmalRnahmen etc. aus geotechnischer
und hydrogeologischer Sicht. Dartiber hinaus wird im Rahmen dieses Gutachtens auf die Ver-
sickerungsmaglichkeiten von Oberflachenwasser im Bereich des geplanten Gewerbegebiets
eingegangen. Weiterhin wird die chemische Belastung der erkundeten, anthropogenen Auf-
fullungen und der natirlich anstehenden Bdden auf Grundlage einiger exemplarischer Unter-

suchungen beurteilt.
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen Regelwerken

und Merkblattern die nachfolgend genannten Unterlagen und Informationen zum hier behan-

delten Bauvorhaben zur Verfligung:

[U1]

[u2]

[U3]

[U4]

[US]

[Ue]

[U7]

Lageplan mit moéglicher Flacheneinteilung im Bebauungsplan Nr. 50 ,Noérdlich des
Unterkreuthweges®, M 1 : 1.000, Stand: 18.07.2018; Sweco GmbH, Augsburg, als pdf-
und dwg-Datei

Geologische Ubersichtskarte Augsburg CC 7926, M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2001

UmweltAtlas Bayern Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete, Internetauftritt des Bayeri-

schen Landesamtes fir Umwelt

Niedrigwasser-Informationsdienst; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (LfU)

Karte der Erdbebenzonen in Deutschland, DIN EN 1998-1/NA:2011-01; Internetauftritt

des Deutschen Geoforschungszentrums (GFZ), Potsdam

Die Ergebnisse der im Dezember 2018 und Mai 2019 durchgefiihrten und im
Folgenden naher beschriebenen Feld- und Laborarbeiten

Die Arbeitsunterlage [U1] wurde uns durch das Ingenieurbiro Sweco GmbH, Augsburg, zur

Verfligung gestellt.
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Bohrungen und Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des geplanten Gewerbegebiets
,Nordlich des Unterkreuthweges® im Ortsteil Mihlhausen in der Gemeinde Affing wurden von
unserem Baugrundinstitut am 10. und 12.12.2018 insgesamt funf Kleinbohrungen (SDB 1 —
SDB 15, & 50 — 80 mm) bis max. 5,0 m abgeteuft. Am 06.05.2019 wurden durch die Firma
Aumann, Minsterhausen, unter verantwortlicher Leitung des Bohrmeisters, Herrn Aumann,
zwei zusatzliche, verrohrte Bohrungen (B 20 und B 21, @ 178 mm) bis max. 9,0 m unter GOK

ausgefuhrt.

Die Lage der Untersuchungsstellen kann im Detail dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen
werden. Die kennzeichnenden Daten der Bohrungen und Kleinbohrungen sind in Tabelle (1)

zusammengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Aufschlisse

Bohrung Ansatz- Erkundungstiefe Wasserspiegel Datum der
punkt Ausfihrung
mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN

Kleinbohrungen:

SDB 1 456,46 4,60 451,86 1,60 454,86 10.12.2018
SDB 2 456,52 5,00 451,52 1,60 454,92 10.12.2018
SDB 3 455,89 5,00 450,89 1,30 454,59 12.12.2018
SDB 4 456,18 5,00 451,18 1,30 454,88 12.12.2018
SDB 5 456,86 5,00 451,86 1,70 455,16 12.12.2018
Bohrungen:

B 20 456,51 9,00 447,51 1,56 454,95 06.05.2019
B 21 456,16 8,00 448,16 1,36 454,80 06.05.2019

Die Ansatzpunkte der Bohrungen, Kleinbohrungen und der nachfolgend beschriebenen
schweren Rammsondierungen wurden durch unser Buro, Crystal Geotechnik, mittels GPS
eingemessen. Die Daten zu Lage (Rechts- und Hochwert) und H6he kénnen Anlage (3) und

die graphische Darstellung dem beiliegenden Lageplan in Anlage (1.2) entnommen werden.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 6
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Die Bodenansprache erfolgte im Zuge der Erkundungsarbeiten durch den Bohrmeister der
Firma Aumann bzw. durch einen Geologen unseres Instituts nach DIN 4023 und DIN EN ISO
14688-1. Erganzend wurden die den Bohrungen und Kleinbohrungen entnommenen Boden-
proben durch den Baugrundsachverstandigen gesichtet und angesprochen. Ergaben sich im
Rahmen der Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse hinsichtlich der Bodenzusammenset-
zung, wurden die Bodenansprachen in den Profildarstellungen in Anlage (3) und auch im geo-
logischen Schnitt in Anlage (2) entsprechend korrigiert. Bei den Schichtenverzeichnissen in

Anlage (4) handelt es sich um die Original-Ansprachen des jeweils Ausfiihrenden vor Ort.

Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. Festigkeit des anstehenden Untergrun-
des wurde neben den flunf Kleinbohrungen jeweils eine schwere Rammsondierung (DPH nach
DIN EN ISO 22476-2: 2005-04) mit einer Tiefe von jeweils 5,0 m unter Gelandeoberkante

ausgefuhrt.

Die Sondierprofile sind in Anlage (3) diesem Bericht beigelegt und kénnen auch dem geologi-
schen Schnitt der Anlage (2) entnommen werden. Die Lage der Sondierungen ist im Lageplan
der Anlage (1.2) dargestellt. Die Sondierergebnisse werden in den nachfolgenden Abschnitten
im Rahmen der Bodenbeschreibung und Beurteilung der Untergrundverhaltnisse und der

Zuweisung der Bodenparameter bertcksichtigt.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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2.2 Bodenmechanische Laborversuche

An elf, den Bohrungen und Kleinbohrungen entnommenen Bodenproben, wurden in unserem
bodenmechanischen Labor Indexversuche zur genaueren Klassifizierung und Beurteilung der
erkundeten Boden durchgefuhrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen
damit Informationen zur Verfigung, die eine Klassifizierung der erkundeten Béden, die Ab-
grenzung von Homogenbereichen und hierauf basierend auch eine naherungsweise Zuord-

nung von Bodenparametern ermdglichen.

Die im Einzelnen durchgefiihrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (2) auf-

gelistet.

Tabelle (2) Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1/2 11
Bodenansprache DIN 4023 11
Bodenansprache DIN 18196 10
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 1
Siebanalyse DIN EN ISO 17892-4 9
Sieb-Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4 1
Gluhverlust DIN 18128 1

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (3) zu-
sammengestellt.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tabelle (3) Laborergebnisse

Kenngréie Einh. StraRentrag- Decklagen Quartare Tertiare
schicht Terrassen- Sedimente
schotter
Kiese Kiese Sande Kiese Sande
AL B1) B1) B2) B3)
Kornverteilung
Feinstkornanteil < 0,002 mm % - 1,2 - - --
Feinkorn <0,063mm % 9,8Y 17,6 18,69 1,29 -9,59 8,4V —8,5v
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 21,0 18,1 54,9 9,8-21,8 91,5-91,6
Kieskorn 2,0 - 63,0 mm % 69,2 63,2 26,5 70,2 -89,0 0,0
Wassergehalt
Wassergehalt What % - 52 - - -
Organischer Anteil
Glihverlust Vg % -- 2,2 -- -- --

) Homogenbereich nach DIN 18300:2016-09
1) enthalt auch die Feinstkornfraktion (keine Schlammanalyse ausgefiihrt)

Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse mit den berechneten Durchlassigkeitswerten kg

ist im Detail Anlage (5) zu entnehmen; die wesentlichen Laborprotokolle sind dort ebenfalls

beigefugt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt im Zusammenhang mit der Beschreibung

der Bodenschichten, der Zuweisung der Bodenparameter und der Tragfahigkeitswerte in den

nachfolgenden Abschnitten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3 CHEMISCHE ANALYSEN

3.1 Allgemeines

Die Kleinbohrungen SDB 5 wurde im Bereich der Strale ,Rechter Kreuthweg® abgeteuft
(siehe Lageplan in Anlage (1.2)). Aus dieser, im Stral3enbereich abgeteuften Kleinbohrung
wurde eine Asphaltprobe enthommen und zum Zwecke der chemischen Analyse an das
akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, gebracht.
Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde das Parameterspektrum fir PAK nach EPA
mit Bestimmung des Phenolindex analysiert. Weiterhin wurden an ausgewahlten Boden-
proben der bestehenden Stral3entragschicht (Homogenbereich Al), des erkundeten Ober-
bodens (Homogenbereich O1) sowie der quartdren Kiese (Homogenbereich B2) chemische
Analysen nach dem Eckpunktepapier an der Fraktion < 2 mm durchgefiihrt. Die Ergebnis-

protokolle / Prufberichte der Analysen sind diesem Bericht in Anlage (6) beigefugt.

Bei den im Mai 2019 zusatzlich ausgefiihrten Erkundungsbohrungen wurden im Bereich der
Bohrung B 20 / 0,30 — 0,60 m vereinzelte Ziegelreste erkundet. Der Bodenhorizont wurde
daher als kiesige Auffillungen abgegrenzt. Eine chemische Analyse an der enthommenen
Bodenproben wurde nicht veranlasst. Bei Erfordernis kann im Zuge der Baureifplanung dann

eine chemische Analyse an der Riickstellprobe erfolgen.

3.2 Asphaltuntersuchungen

Wie zuvor beschrieben, wurde der Kleinbohrung SDB 5 eine Asphaltprobe entnommen und
auf das Parameterspektrum flr PAK nach EPA untersucht. Das Analyseergebnis ist der An-
lage (6) dieses Gutachtens zu entnehmen. Die untersuchte Asphaltprobe weist einen PAK-
Gehalt von 1,79 mg/kg TS sowie einen Phenolindex von < 0,01 mg/l im Eluat auf. Somit ist
diese Probe als Z1.1-Material gemal LAGA-Merkblatt M20 einzustufen.

Gemall dem LfU-Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes flr Wasserwirtschaft vom
Mai 2017 sind Proben mit einem PAK-Gehalt < 10 mg/kg PAK und einem Phenolindex < 0,1
mg/l dem sog. Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen sowie der Verwertungsklasse A
nach RuVA-StB zuzuordnen. Eine Aufbereitung dieser Asphaltschichten mit Bindemitteln ist
hier im Heil3mischverfahren maglich. Es bestehen sowohl bei der ungebundenen als auch ge-
bundenen Verwertung keine Auflagen. Die weiteren Angaben im genannten Merkblatt sind

aber zu beachten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3.3 Untersuchungsergebnisse der anstehenden Béden und Tragschichten

An insgesamt vier Bodenproben der erkundeten Stral3entragschicht, des Oberbodens sowie
der quartaren Kiese wurden chemische Untersuchungen nach dem Eckpunktepapier an der
Fraktion <2 mm durchgefiihrt. MalRgebend bei der Beurteilung ist dabei die jeweils hdhere
Einstufung von Feststoff und/oder Eluat. Eine tabellarische Auswertung der chemischen
Untersuchungen ist in Anlage (6) beigefligt. In Tabelle (4) sind die Zuordnungsklassen nach

den erfolgten Auswertungen zusammengestellt.

Tabelle (4) Chemische Untersuchungsergebnisse der Béden und Tragschichten

Einstufung der untersuchten Bodenproben
nach “Eckpunktepapier

Probe / Tiefe /

Homogenbereich” Bodenart Feststoff Eluat
SDB1/0,00-0,90m /01 Mu (U,g*s',h) Z71.129 Z0
SDB1/0,90-1,40 m /B2 G,s,x,u Z0 Z0
SbB 3/0,00-0,50m /01 Mu (U,h,s’,9") Z71.129 Z0
SDB5/0,23-0,50m /Al A (G,s,U) Z1.2 Z1.2

1) Leitfaden zur Verfillung von Griiben und Briichen sowie Tagebauen

2 bei Entsorgung Ausnahmegenehmigung bzgl. Organikanteil zur Ablagerung in einer nach dem Eckpunktepapier
genehmigten Erdaushubdeponie erforderlich; TOC-Anteile: siehe Anlage (6)

%) bei Verwertung am Herkunftsort; erhdhte Arsenkonzentration vermutlich geogen bedingt; genaue Einstufung
bzw. Vorgehensweise hier mit den Fach- und Genehmigungsbehérden abstimmen

Hinweise zum untersuchten Oberboden

Die untersuchten Bodenproben des Oberbodens sind aufgrund des erhéhten TOC-Gehalts
(2,6 — 2,9 %, siehe Anlage (6)) als humusreiches Bodenmaterial einzustufen, was aber fir
Oberboden typisch und zu erwarten ist. Humusreiches Bodenmaterial ist grundsatzlich nicht
fur eine Verfillung von Gruben, Brichen und Tagebauen geeignet. Abgesehen vom
organischen Anteil wurden bei den untersuchten Bodenproben des Oberbodens erhdhte

Arsen-Konzentrationen im Feststoff festgestellt.

Unseres Erachtens sind die tUber dem Zuordnungswert Z0 liegende Arsen-Stoffkonzentra-
tionen geogen bedingt, d.h. natdrlich und nicht durch die Vornutzung verursacht, was aber

dann abschliel3end von den Fach- und Genehmigungsbehdrden zu bewerten ist.

Eine Entsorgung des Oberbodens in einer, nach dem Eckpunktepapier genehmigten Erdaus-
hubdeponie bedarf einer Ausnahmegenehmigung bezlglich des TOC-Gehaltes. Diese ist

dann vom Grubenbetreiber bei der zustandigen Behdrde zu beantragen.
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Eine Verwertung auf3erhalb des Baufeldes im oberflachennahen Bereich (z. B im Zuge einer
Rekultivierung) ist aufgrund der genannten Arsenkonzentration nur umsetzbar, wenn im Ver-
wertungsbereich ebenfalls geogen bedingt entsprechend erhdhte Stoffkonzentrationen vor-
liegen und nachgewiesen werden. Die Verwertungsmoglichkeit ist dann ebenfalls mit den

Fach- und Genehmigungsbehérden abzustimmen.

Mutterboden / Oberboden ist nach Baugesetzbuch 8 202 in nutzbarem Zustand zu erhalten
und vor einer Vernichtung zu schitzen. In diesem Zusammenhang sowie aufgrund der
genannten Entsorgungsproblematik sollte angestrebt werden, den im Zuge der Baumafinah-

me abgetragenen Oberboden, so weit mdglich, am Ort der Entstehung wiederzuverwerten.

3.4 Zusammenfassung und Wertung

Nach den chemischen Untersuchungsergebnissen ist davon auszugehen, dass bei Abtrags-
und Aushubarbeiten insbesondere im Bereich von Asphaltflichen und StraRentragschichten
gering bis mittel stark kontaminiertes Material angetroffen wird. Es wird deshalb erforderlich,
beim Ausbau die noch bestehenden Asphaltschichten, die Auffillungen, alle sonstigen
organoleptisch auffélligen Béden sowie — falls diese entsorgt werden sollen — auch die natir-
lich anstehenden Bdden zumindest im StralRenbereich separiert nach unterschiedlicher Aus-
bildung auf Haufwerke (£ 300 m3) zu lagern, zu beproben und im Hinblick auf eine
Verwertung / Entsorgung die Proben chemisch zu analysieren und zu deklarieren. Die genaue
Vorgehensweise, wie vorliegend verfahren werden soll, ist im Detail vorab mit den zustandi-

gen Fach- und Genehmigungsbehdérden abzustimmen.

Die festgestellten, erhéhten Arsen-Konzentrationen der untersuchten Bodenproben des Ober-
bodens und deren abschlieRende Wertung sind ebenfalls mit den Fach- und Genehmigungs-
behdrden im Detail zu beurteilen. Fir den Oberboden wird, wie zuvor beschrieben, primar
eine baustellenbezogene Verwertung (z.B. im Zuge von Rekultivierungs- oder Andeckungs-
mafnahmen) empfohlen. Wird der Oberboden auferhalb des Baufelds verwertet bzw.
entsorgt, ist dieser ebenfalls auf Haufwerke (< 300 m3) zu lagern, zu beproben und im Hinblick
auf eine Verwertung / Entsorgung sind die Proben chemisch zu analysieren und zu deklarie-

ren.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 12
B181586-GA



Baugrundgutachten Gemeinde Affing - ErschlieBung GG ,Nordl. des Unterkreuthweges®

4 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Morphologische Situation

Das ca. 40.000 m2 groRe Gewerbegebiet am nordwestlichen Ortsrand von Mihlhausen in der
Gemeinde Affing befindet sich etwa 2,5 km 06stlich des Lechs und weist eine relativ ebene
Gelandeoberflache auf. Die Gelandehdhe im Bereich des Gewerbegebiets wurde bei den
Feldarbeiten im Dezember 2018 bzw. Mai 2019 etwa zwischen 455,9 mNN und 456,9 mNN
eingemessen (vgl. Tabelle (1)). Direkt nérdlich an das Untersuchungsgebiet grenzt ein Tage-

bausee an; hier wurde Kies abgebaut.

4.2 Geologischer Uberblick

Das betrachtete Gewerbegebiet ,Nordlich des Unterkreuthweges® in Muhlhausen liegt in der
Lech-Schotterebene (vgl. Arbeitsunterlagen [U2] und [U3]). Hier stehen unterhalb des Ober-
bodens und teils Decklagen quartare Terrassenschotter in Form von + schluffigen, sandigen,
teils tsteinigen Kiesen an, die im Tieferen auf tertidren Sedimenten der Oberen SiR3wasser-
molasse (Tone, Schluffe, Sande, Mergel) auflagern. Im StralRenbereich werden diese Béden

von anthropogenen Auffiillungen bzw. Stral3entragschichten tberlagert.

Nordlich, stdlich und westlich von Muihlhausen sind Feuchtgebiete bzw. Moore Kartiert (vgl.
Arbeitsunterlagen [U2] und [U3]), welche im Zuge der Aufschlussarbeiten aber nicht erkundet

wurden.

Im Ubergangsbereich zum Oberboden wurden stellenweise starker feinkornhaltige Kies- bzw.
Sandschichten erkundet, die vorliegend als Decklagen abgegrenzt wurden. Die im Tieferen,
i. M. ab etwa 1,5 — 2,0 m unter GOK anstehenden, quartaren Kiese wiesen grof3tenteils einen
nur geringen Feinkornanteil auf. Kiese nahezu ohne Feinkornanteil, sog. Rollkieslagen mit
einer sehr hohen Durchlassigkeit, wurden ebenfalls erkundet und sind vorliegend im Untersu-

chungsgebiet auch Uber gréRere Abschnitte méglich.

Die tertidren Sedimente wurden vorliegend nur bei den abgeteuften, grofRkalibrigen und tiefer-
reichenden Bohrungen B 20 und B 21 ab 6,6 bis 6,7 m unter GOK erbohrt. Die ausgefiihrten
Kleinbohrungen endeten bereits innerhalb der quartaren Terrassenschotter. Die Ausbildung
des tertidren Untergrundes wurde tUberwiegend in Form von schwach schluffigen Sanden an-

getroffen.
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Aufgrund der vorliegenden Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich der

Untergrund im Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefenbereich von vorliegend max.

9,0 m unter GOK somit wie folgt beschreiben:

OBERBODEN
Oberboden

- Homogenbereich O1
(bis 0,90 m unter GOK erkundet)

AUFFULLUNGEN

StralR3entragschicht
- Homogenbereich Al
(bis 0,80 m unter GOK erkundet)

Kiesige Auffullungen

- Homogenbereich A2

(bis 0,60 m unter GOK erkundet)
DECKLAGEN

Kiesig-sandige Decklagen

- Homogenbereich B1
(bis 1,40 m unter GOK erkundet)

TERRASSENSCHOTTER

Quartare Kiese
- Homogenbereich B2
(bis 6,70 m unter GOK erkundet)

Mutterboden (Humus / Sand, schluffig bis stark
schluffig, schwach kiesig bis kiesig)
Lagerung: locker

Mutterboden (Schluff, schwach bis stark kiesig,
humos, schwach sandig bis sandig)
Konsistenz: weich

Kies, sandig, schwach schluffig
Lagerung: dicht
(nur bei SDB 5 unter Asphalt erkundet)

Kies, stark sandig, schluffig, vereinzelt Ziegelreste
Lagerung: locker
(nur bei Bohrung B20 erkundet)

Kies, schwach bis stark schluffig, sandig bis stark
sandig, teils schwach organisch
Lagerung: mitteldicht (bis dicht)

Sand, stark schluffig, kiesig
Lagerung: locker

Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig,
teils schwach steinig
Lagerung: locker bis mitteldicht

mitteldicht bis dicht

Kies, schwach sandig (Rollkies)
Lagerung: locker bis mitteldicht
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TERTIARE SEDIMENTE

Tertiare Sande

- Homogenbereich B3
(bis 9,00 m unter GOK (Bohrendtiefe)

erkundet)

e Sand, schwach schluffig
Lagerung: dicht

4.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In nachfolgender Tabelle (5) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-

schaften der erkundeten Boden, bzw. der abgegrenzten Homogenbereiche, naher beschrie-

ben und im Hinblick auf die BaumalRnahme beurteilt.

Tabelle (5) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden
Auffillungen Decklagen Terrassen- Tertiére
schotter Sedimente
Kiese Kiese, Kiese / Sande, Kiese Sande
(StraBentrag- schluffig * schluffig
schicht)
Bewertungskriterien A1) A2) B1) B29 B39
Tragfahigkeit gut mittel mittel — gering (mittel ) gut gut
Kompressibilitét gering mittel mittel — hoch (mittel —) gering gering
Standfestigkeit gering gering gering — mittel gering — sehr gering
gering®
Wasserempfindlichkeit gering mittel mittel — hoch gering gering — mittel
Frostempfindlichkeit gering — mittel  mittel — stark ~ mittel — stark nicht — mittel nicht — mittel
(nach ZTV E-StB 17) E2 F2-F3 F2-F3 F1-F2 F1_-E2
FlieBempfindlichkeit mittel — hoch?  mittel — hoch? mittel — hoch?  mittel — hochY sehr hoch
bei Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit hoch mittel — gering  mittel — gering hoch — sehr mittel
hoch?®
Rammbarkeit mittelschwer mittelschwer leicht - mittelschwer — schwer®
mittelschwer schwer®
Losbarkeit leicht / schwer? leicht / leicht / leicht / leicht / schwer®
mittelschwer®  mittelschwer schwer®
/ schwer?

*) Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09
Y bei htheren Sandanteilen
2) Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) und auch Fremdbestandteile sind in den Auffilllungen méglich und zu

beachten

%) bei héherem Feinkornanteil
4 im Bereich von Rollkieslagen
% massive Einbringhilfen (wie z.B. Vorbohrungen; auch liberschnittene, verrohrte Vorbohrungen mit
Bodenaustausch) kénnen hier erforderlich werden
6 Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) und auch verfestigte Abschnitte sind hier in allen Tiefen und Schichten
maoglich und zu beachten
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4.4 Grundwasserverhaltnisse

In den funf, im Dezember 2018 ausgefuhrten Kleinbohrungen sowie in den zwei im Mai 2019
abgeteuften, verrohrten Bohrungen wurde jeweils das obere Grundwasserstockwerk erkundet.
Der Grundwasserspiegel wurde dabei zwischen 1,30 m und 1,70 m unter Gelandeoberkante

eingemessen.

Der mittlere, eingemessene Grundwasserstand im Bereich des geplanten Gewerbegebiets
,NOrdlich des Unterkreuthweges® am nordwestlichen Ortsrand von Muhlhausen lag zum
Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten bei etwa 454,8 mNN bzw. bei etwa 1,5 m unter Gelande-
oberkante (vgl. Tabelle (1)). Dabei ist vorliegend davon auszugehen, dass die erkundeten
quartaren Kiese (Lechschotter) sowie auch die tertiaren Sande flachendeckend wassererfullt
sind und auch ein weiter verbreitetes Grundwasserstockwerk bilden. Ein stauender Horizont
unter den quartaren Kiesen bzw. tertiaren Sanden wurde vorliegend nicht erkundet; die Sande

sind aber deutlich geringer durchlassig (Faktor 100) als die quartaren Kiese.

Eine langfristig beobachtete Grundwassermessstelle im Bereich des Untersuchungsgebiets ist
uns nicht bekannt. Die nachste, verfligbare, seit 1984 regelmafRig beobachtete Messstelle,
liegt in der etwa 5 km ndrdlich von Mihlhausen gelegenen Ortschaft Rehling. In der Mess-
stelle Rehling — St. Stefan D 36, Nr. 8252 wurden gemafd der Arbeitsunterlage [U5] im Be-
obachtungszeitraum von Dezember 1984 bis Mai 2019 Wasserspiegelschwankungen von
2,14 m zwischen Niedrigst- und Hochstwasserspiegel beobachtet. Zum Zeitpunkt der Bau-
grunderkundungsarbeiten in Mahlhausen im Dezember 2018 und auch im Mai 2019 lagen
gemal der 0.g. Messstelle sehr niedrige Wasserstande vor. Unter Bezug auf die Messstelle
.-Rehling — St. Stefan® kann somit Uberschlagig abgeschéatzt werden, dass im Hochwasserfall
oder zum Zeitpunkt von Hochstwasserstanden der Grundwasserspiegel im Untersuchungsge-
biet auf dem Niveau der Geldndeoberkante zu erwarten ist. Der Mittelwasserspiegel der

Messstelle Rehling liegt rund 60 cm Uber dem Niedrigstwasserspiegel der Messstelle.

Da die im Gewerbegebiet ,Nordlich des Unterkreuthweges® bei der Baugrunderkundung fest-
gestellten Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt von Niedrigstwasserstanden gemessen
wurden, ist auch hier der Mittelwasserspiegel zumindest etwa 60 cm Uber den erkundeten
Wasserstanden zu erwarten (d.h. etwa i. M. MGW = 4554 mNN bzw. knapp 1 m unter Ge-

lAndeoberkante).

Gemall dem Informationsdienst tUberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (vgl. Ar-

beitsunterlage [U4]) befindet sich das hier behandelte Gewerbegebiet in Mihlhausen weder in
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einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet noch in einem wassersensiblen Bereich. Es
sei jedoch angemerkt, dass der Unterkreuthweg entlang der Nordgrenze eines wassersensib-
len Bereichs verlauft. Dies sind Bereiche, die durch hoch anstehendes Grundwasser und /
oder Uber die Ufer tretende Fliisse / Bache, vorliegend der Horgelaugraben sidlich des Ge-
werbegebietes sowie der Lech, beeinflusst werden kénnen. Im Gegensatz zu Uberschwem-
mungsgebieten kann fur wassersensible Bereiche jedoch kein definiertes Risiko (Jahrlichkeit

des Abflusses) angegeben werden.

Bei Hochwéassern des Horgelaugrabens sowie des Lechs sind aufgrund der groRen Wasser-
durchlassigkeit der erkundeten quartéaren Terrassenschotter temporare Grundwasserspiegel

bis zumindest GOK méglich bzw. auch Uberflutungswasserstande ggf. nicht auszuschlieRen.

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass sich, inshesondere nach starken Niederschlagser-
eignissen, Uber geringer durchléassigen, feinkérnigen oder auch gemischtkérnigen, stauenden
Bodenschichten (z.B. Uber den gemischtkdrnigen Decklagen, Homogenbereich B1), Schicht-
wasserhorizonte in allen Tiefenbereichen bis nahe Gelandeoberkante, auch tUber dem ge-
schlossenen Grundwasserniveau, ausbilden kénnen. Dies ist bei der weiteren Planung und

bei der Bauausfuhrung zu beachten.

Bemessungswasserstand flr den Bauzustand HWsgay

Zur Dimensionierung von bauzeitlichen WasserhaltungsmaBnahmen empfehlen wir, vor-
liegend zumindest ein Zuschlag von 0,40 m auf den Mittelwasserstand zu bericksichtigen
(HWgau = 455,4 MNN + 0,4 m = 455,8 mNN, d.h. bei etwa 0,5 m unter GOK).

Bemessungswasserstand fir den Endzustand HWenqg

Als Bemessungswasserstand fir den Endzustand, fur den Nachweis der Auftriebssicherheit
von Bauwerken sowie fiir die Bauwerkstrockenhaltung ist dann von méglichen Grundwasser-
standen bis zumindest zur aktuellen Geldndeoberkante bei i. M. ca. 456,4 mNN (+ Sicher-
heitszuschlag) auszugehen, sofern nicht hohere Uberflutungswasserstande des benachbarten

Baches bzw. des Lechs bekannt sind.
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5 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

In den Abschnitten 2 bis 4 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen
Auffullungen und die weiteren, naturlich anstehenden Bodenschichten auf Grundlage der
durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert, beschrieben und qualitativ beurteilt. Im
Folgenden werden die hieraus resultierenden Bodenklassen (informativ nach DIN 18300:
2012-09) und die Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 sowie die fir erdstatische
Berechnungen erforderlichen Bodenparameter angegeben.

5.1 Bodenklassifizierung

Bei den in Tabelle (6) beschriebenen Boden handelt es sich um die erkundeten und Uberwie-
gend nach den Aufschlussergebnissen der Bohrungen und Kleinbohrungen zu erwartenden

Bodenschichten.

Sofern im Bereich anthropogener Auffullungen gréRere Stein- oder Fremdanteile (> 30 Gew.-
%), Blocke, etc. vorliegen, kdnnen hier je nach GrofRe und Anteil dieser Bestandteile auch die
Bodenklassen 5 — 6, evtl. auch 7 nach DIN 18300:2012-09 malRgebend werden.

Innerhalb der quartaren Kiesbéden (Homogenbereich B2) sind entsprechende Grobeinlage-
rungen in Form von Steinen, Blécken, Findlingen bzw. nagelfluh- bzw. konglomeratartigen

Verfestigungen ebenfalls mdglich.

Im Bereich der tertiaren Sedimente (Homogenbereich B3) kénnen sandstein-, konglomerat-,
tonstein-, und mergelartige Verfestigungen vorkommen. In diesen Schichten sind dann eben-
falls die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 mdglich, was vorliegend aber bis zu

den Bohrendtiefen in den Aufschliissen nicht erkundet wurde.
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Tabelle (6) Bodenklassifizierung

Bodenschicht

Homogenbereich

DIN 18300:2016-09

Bodenart

DIN 4023

Bodengruppe
DIN 18196

Bodenklasse

DIN 18300:2012-09

OBERBODEN

Mutterboden (Humus / Sand,

schluffig bis stark schluffig,
schwach kiesig bis kiesig)

Mutterboden (Schluff,
schwach his stark kiesig,
humos, schwach sandig bis
sandig)

o1

Mu (H/S,u-u*,g*-g)

Mu (U,g'-g*,h,s’-s)

OH

ou

AUFFULLUNGEN

Kies, sandig, schwach
schluffig

Kies, stark sandig, schluffig,
vereinzelt Ziegelreste

Al

A2

A (G,s,u)

A (G, s*, u,
Ziegelreste)

[GW]/[GI] / [GU]

[GU] / [GU¥]

3/59

3/14/5Y

DECKLAGEN

Kies, schwach bis stark
schluffig, sandig bis stark
sandig, teils schwach
organisch

Sand, stark schluffig, kiesig

Bl

Bl

G, u‘-u*, s-s*, (o)

S, u* g

GU / GU*

SuU*

3/4

TERRASSENSCHOTTER

Kies, schwach sandig bis
sandig, schwach schluffig,
teils schwach steinig

Kies, schwach sandig

B2

B2

G,s’-s, U,(X)

G,s

GU

GE/GI/GW

3 /52

3 /5?2

TERTIARE SANDE
Sand, schwach schluffig

Verfestigte Abschnitte®

Sandstein, (Tonstein,
Schluffstein, Mergelstein)

B3

B3

S, u

Sst,
(Tst, Ust, Mst)

SuU

1) bei hoheren Anteilen an Steinen, Grobeinlagerungen bzw. auch Fremdbestandteilen etc. werden die
Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18130:2012-09 maf3gebend
2 bei hoheren Anteilen an Steinen, Grobeinlagerungen bzw. auch in verfestigten Abschnitten kénnen auch die
Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18130:2012-09 mafRgebend werden

3)in den tertiaren Sedimenten maglich

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (7) werden den lUberwiegend erkundeten Bodenschichten charakte-

ristische Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen zugewiesen. Hierbei wurden teils

Vereinfachungen getroffen, um praktikable Rechenwerte zu erhalten.
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Tabelle (7) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung/ Yk 'k o'k C'k Esk ks
Konsistenz kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2 m/s

AUFFULLUNGEN - Homogenbereiche A1 und A2

Kies, sandig, dicht 21-22 12-13 35,0-37,5 0 60-120 <5-103

schwach schluffig

(A1)

Kies, stark sandig, locker 19 10 32,5 1-2 20-40 <1-10*

schluffig, vereinzelt

Ziegelreste (A2)

DECKLAGEN - Homogenbereich B1

Kies, schwach bis mitteldicht — dicht 19-21 10-12 32,5-35,0 0-3 30-50 <5-10*

stark schluffig,

sandig bis stark

sandig, teils

schwach organisch

(B1)

Sand, stark locker 18-19 8-10 27,5-30,0 1-3 15-25 <1.10°%

schluffig, kiesig (B1)

TERRASSENSCHOTTER — Homogenbereich B2

Kies, schwach locker — mitteldicht 20 -21 11-12 35,0 0 40 -80 <1-102

sandig bis sandig, . a2

schwach schluffig, dicht 22 13-14 37,5 0 80-120 <1-10

teils schwach

steinig (B2)

Kies, schwach locker — mitteldicht 19 — 20 11-12 30,0-325 0 40 - 60 <5.10?

sandig (B2)

TERIARE SANDE — Homogenbereich B3

Sand, schwach dicht 20-22 11-13 32,5-35,0 0-2 40 - 80 <1-10%

schluffig (B3)

Die in Tabelle (7) genannten, charakteristischen Rechenmittelwerte basieren auf den vorlie-

genden Untersuchungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Die

Parameter gelten dabei fir die anstehenden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei

Auflockerungen und / oder Aufweichungen, z.B. im Zuge der Baumafinahme, kdnnen sich

diese Parameter jedoch deutlich reduzieren.

Die genannten Durchlassigkeitsbeiwerte in Tabelle (7) entsprechen tberwiegend den Boden-

ansprachen und den Laborergebnissen und sind fir eine “Entnahme®“ von Wasser malge-

bend und als grobe Anhaltswerte zu verstehen; starkere Abweichungen (£) sind hier mdglich.

Auf die maligebenden k-Werte bezlglich der Versickerung von Wassern wird in Abschnitt 6.4

naher eingegangen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee
B181586-GA

Seite 20



Baugrundgutachten Gemeinde Affing - ErschlieBung GG ,Nordl. des Unterkreuthweges®

6 BAUAUSFUHRUNG

6.1 Allgemeines / Erdbebenzone / Geotechnische Kateqgorie

Wie eingangs erwahnt, beabsichtigt die Gemeinde Affing die ErschlieBung des Gewerbege-
bietes ,Nordlich des Unterkreuthweges® im Ortsteil Muhlhausen. Zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Gutachtens lagen uns zu den geplanten Baumalnahmen aber noch keine detaillierten

Plangrundlagen vor.

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens werden daher erste Angaben im Hinblick
auf die ErschlieBung des Gewerbegebiets in Muhlhausen in der Gemeinde Affing hinsichtlich
der Verlegung von Freispiegelkanélen und der Erstellung von Verkehrsflachen aus geotech-
nischer und hydrogeologischer Sicht ausgearbeitet. Weiterhin erfolgen Angaben zur Versick-
erungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes fir nicht schadlich verunreinigtes Ober-

flachenwasser.

Insgesamt sind vorliegend aus geotechnischer Sicht, unterhalb des Oberbodens und der
Decklagenbdden, mittel bis gut tragfahige Bdden bis in die erkundeten Tiefen zu erwarten. Es
sind aber hohe Grundwasserstande zu beachten; Uberflutungen des derzeitigen Gelandes
sind zudem abschnittsweise mdglich bzw. nicht auszuschlieBen. Weiterhin weisen die wasser-
fuhrenden, quartaren Kiese eine hohe bis sehr hohe Durchlassigkeit auf, sodass hier
insgesamt mit schwierigen hydrogeologischen Verhaltnissen zu rechnen ist. Die geologische
Untergrundsituation im Bereich der angedachten ErschlieBungsstrale ist auch graphisch im

Schnitt in Anlage (2) dargestellt.

Nach der Erdbebenzonenkarte der DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 liegt das hier behandelte
Untersuchungsgebiet bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte von Mihlhausen (Gemeinde
Affing) in keiner Erdbebenzone. Die geplanten Baumal3inahmen sind der geotechnischen
Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) zuzurechnen.
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6.2 Kanalverlequng / Sonstige Leitungen

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachten lagen uns, wie bereits beschrieben, noch
keine detaillierteren Planungen vor. Fir die Freispiegelkanale wird daher nachfolgend von
einer im Kanalbau Ublichen Verlegetiefe von etwa 2,0 — 3,5 m unter Gelandeoberkante ausge-

gangen.

Unter Bericksichtigung der genannten Kanalverlegetiefen kommen die Grindungssohlen der
Kanale somit bereits in den erkundeten, gut tragfahigen quartaren Kiesen und etwa 2,0 —
3,0 m unterhalb des genannten Bemessungswasserstandes fur den Bauzustand HWga, =
455,8 mNN zu liegen (vgl. Schnitt in Anlage (2)).

Nachfolgend werden Angaben aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht zu einer
Kanalneuverlegung und Grundung in offener Bauweise in den erkundeten, fir den Kanalbau
mafgebenden Boden erarbeitet. Die Angaben gelten flr den weiteren Leitungsbau (Gas,

Wasser, etc.) sinngemaf.

6.2.1 Grabensicherung / Verbau

Fur die hier erforderlichen Kanalbaumaf3nahmen sind im Hinblick auf die Einbindung in die
grundwasserfuhrenden, stark wasserdurchlassigen Kiese gebéschte Baugruben bzw. Graben,
auch im Hinblick auf den Platzbedarf, nicht mehr praktikabel. Es wird deshalb in allen Bereich-
en der hier geplanten Kanal- und LeitungsbaumaBRhahmen ein Grabenverbau zur Sicherung

der Graben empfohlen und auch erforderlich.

Leitungsbau (Verlegetiefen bis 1,5 - 2,0 m unter GOK)

Bei einer Einbindung bis etwa 0,5 — 1,0 m unter dem Grundwasserspiegel, was vorliegend
aber nur fur den dblichen Leitungsbau (Gas, Wasser, Telekommunikationsleitungen, etc.)
bzw. bei sehr geringen Kanalverlegertiefen maRgebend wird, ist voraussichtlich noch der Ein-
satz eines kraftschlissigen, dem Aushub nachfiihrbaren Stahlplatten- bzw. Gleitschienenver-
baus mit stirnseitiger Abschottung mdglich. Eine vorhergehende Absenkung des Grundwas-
serspiegels, wie nachfolgend noch beschrieben, wird jedoch generell bei Einsatz eines

Verbaus erforderlich.

Der Aushub im Graben darf der Grabensicherung dabei nur in einem der Standfestigkeit des
Untergrundes angemessenen Mal3 vorauseilen. In den gering standfesten Kiesen ist die

ungesicherte Aushubtiefe auf max. 20 cm zu begrenzen. Sofern im Zuge des Aushubs in den
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Grundwasserbereich eingebunden wird, muss vor dem Aushub eine Absenkung des Grund-

wasserspiegels erfolgen. Das AusflieRen von Bodenmaterial in die Graben ist zu verhindern.

Die Standsicherheit von bestehenden Gebduden bzw. Griindungen darf durch die geplanten
BaumafRnahmen nicht unzuldssig reduziert und damit geféahrdet werden. Dies ist im Nahbe-
reich von bestehenden Geb&duden, Bauteilen und Griindungen, insbesondere bei nicht unter-
kellerten Gebauden zu beachten. Zwischen der maximalen Aushubsohle des mit Stahlplatten
verbauten Grabens (bei AuRenkante Verbau) und der AuRRenkante der Griindungssohle be-
stehender Bauwerke bzw. sonstiger Fundamente und Bauteile darf, unter der Voraussetzung
gut standfester, entwésserter Béden, maximal ein Winkel von 45° zur Horizontalen auftreten,
um mdogliche Verformungen und hiermit verbundene Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt
fur bestehende Kanale, sonstige Sparten, Gartenmauern oder Ahnliches. Vor der Bauausfiih-
rung ist die Einhaltung der erforderlichen Abstande zu prifen. Die Ausflhrungen der

DIN 4123:2013 zu Ausschachtungen neben Fundamenten sind ebenfalls zu beachten.

Fur den Fall, dass keine ausreichenden Abstande zu bestehenden Griindungen vorliegen und
auch ein Abricken der Trasse von unweit angrenzenden Bauteilen / Fundamenten / Griindun-
gen nicht mdglich ist, sind ZusatzmaflRnahmen (z. B. bewegungsarme Verbauten oder Un-
terfangungen gemal DIN 4123:2013) und/oder Auflagen hinsichtlich des Vorgehens bei der
Kanalverlegung (z.B. Vorgehen in kurzen Abschnitten, kraftschlissig eingebauter Gleit-
schienenverbau) notwendig. Generell wird empfohlen, in kritischen Abschnitten das genaue
Vorgehen zur Kanalverlegung mit der Baufirma, dem Planer und dem Gutachter, auf

Grundlage der konkreten Bestandssituation, vor Ort festzulegen.

Nach unserer Einschatzung wird dies hier aber nur untergeordnet und voraussichtlich nur im

Anschlussbereich an den Bestand (Bestandsbebauung, Bestandssparten, etc.) erforderlich.

Kanalbau (Verlegetiefe 2,0 — 3,5 m unter GOK)

Wie in Abschnitt 6.2.2 noch ndher ausgefihrt, sind bei Wasserhaltungsmaflinahmen in den
stark durchlassigen Kiesen bereits bei geringen Absenktiefen groRe Wassermengen zu er-
warten. Bei erforderlichen Absenktiefen > 0,5 — 1,0 m sind die Wassermengen auch im Hin-
blick auf eine Ableitung kaum mehr beherrschbar bzw. sinnvoll realisierbar. Fur diesen Fall
wirde zur Abschottung der grundwasserfihrenden Kiese z.B. ein im Schloss geschlagener,

mit Schlossdichtung versehener Spundwandverbau erforderlich.
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Im Bereich des Gewerbegebiets ,Noérdlich des Unterkreuthweges” wurde bis zu den Bohrend-
tiefen von max. 9,0 m unter Bestandsgelénde kein stauender Horizont, aber deutlich geringer
durchlassige Tertidrsande erkundet. Die Spundbohlen missen somit ausreichend tief (> 0,5 —
1,0 m) in die tertiaren, geringer durchlassigen Sande einbinden. Die genaue Einbindelange

muss entsprechend den statischen und hydraulischen Anforderungen berechnet werden.

Bei Erstellung der Verbauten mit Spunddielen waren in den erkundeten anthropogenen Auf-
fullungen und quartéaren Kiese mogliche Grobeinlagerungen und in den tertidren Boden maog-
liche verfestigte Abschnitte, wie in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben, zu beachten.
Es werden deshalb zwingend bei Erfordernis eines Spundwandverbaus Einbringhilfen (unver-
rohrtes Vorbohren und / oder Spulhilfen) erforderlich. Im Nahbereich zu bereits bestehenden
Bauwerken werden weiterhin Hochfrequenzrittler mit zuschaltbarer Unwucht bei Volllast em-
pfohlen, um die Erschitterungen zu minimieren. Einbringversuche vor der Bauausfiihrung,

evtl. mit Erschitterungsmessungen an kritischen Bauwerken, werden erforderlich.

Um eine starkere Umstromung der Spundwand in den tertidren Sanden weitestgehend zu
vermeiden, sind die letzten 0,5 m der Spunddielen in den Sanden ohne Einbringhilfen einzu-
bringen, d.h. auch Vorbohrungen durfen nur bis in die entsprechende Tiefe, d.h. bis max. 0,5

m Uber UK Spundwand ausgefuhrt werden.

Verbauten sind mit den in Abschnitt 5 angegebenen Bodenparametern statisch zu berechnen
und zu bemessen. Hierbei ist bei dichten, verbauten Spundwéanden auch die Sicherheit ge-

gentber hydraulischem Grundbruch nachzuweisen.

6.2.2 Wasserhaltung

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde das Grundwasser in Tiefen von 1,30 — 1,70 m unter
Gelandeoberkante erkundet. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung lagen sehr niedrige
Wasserstande vor (vgl. Abschnitt 4.4). Es muss deshalb davon ausgegangen werden, dass
der Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt von BaumafRnahmen in der Regel héher anstehen
wird. Zur Dimensionierung von bauzeitlichen Wasserhaltungsmaflinahmen wurde in Abschnitt
4.4 daher ein Bemessungswasserstand wahrend der Bauausfihrung definiert und mit HWga, =
455,8 mNN, d.h. bei etwa 0,5 m unter GOK angegeben.
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Leitungsbau (Verlegetiefen bis 1,5 - 2,0 m unter GOK)
Fur den Ublichen Leitungsbau (Verlegetiefen bis max. 1,5 - 2,0 m unter GOK) wird somit eine

Absenkung des Grundwassers zwischen 0,5 und 1,0/ 1,5 m erforderlich.

Fur geringumfangliche Grundwasserabsenkungsmafnahmen (ca. < 0,4 m) kénnte vorliegend
ggf. noch eine offene Wasserhaltung im Leitungsgraben (z. B. bei Einsatz eines besser
abdichtenden Gleitschienenverbaus) theoretisch méglich sein. Hierzu wird der Einbau einer
feinkornarmen Kiesschicht (Feinkornanteil < 5 %; Sandanteil < 10 %) bzw. Kies der Kérnung
16/32 mm bzw. 8/16 mm in einer Starke von > 0,25 m (evtl. auf einer geotextilen Trennlage
(Vlies GRK 3)) notwendig. Weiterhin sind dann Pumpensimpfe (bzw. Schachtbrunnen) mit
Pumpen nach Bedarf anzuordnen und ausreichend dimensionierte, ausgefilterte Dranage-
leitungen sind in der Kiesschicht zu verlegen, die dann den Pumpensiimpfen zuzuleiten sind.
Unter Bericksichtigung stéarker feinkornhaltiger Kiese im oberen Bodenhorizont bis etwa 1,5
m unter GOK ist gemal Uberschlagiger Berechnung auf 20 — 30 m Kanallange bei einer
Absenktiefe von 0,5 m bereits mit Wassermengen in der GréRenordnung von 20 — 60 I/s zu

rechnen.

Bei einer tieferen Einbindung in das Grundwasser werden dann die feinkornarmen Terrassen-
schotter (teils Rollkies) maflgebend. Fir die Abschatzung von erforderlichen Wasser-
haltungsmalinahmen ist dann insbesondere der zum Ansatz zu bringende k-Wert in den
Terrassenschottern (Homogenbereich B2) von besonderer Bedeutung. GemaR Auswertung
der Siebanalysen (vgl. Anlage (5)) ist fur die meist feinkornarmen Kiese im Bereich des Ge-

werbegebiets ein Durchlassigkeitsbeiwert von zumindest etwa 1 - 10 m/s anzusetzen.

Gemald Uberschlagiger Berechnung ist auf 20 — 30 m Kanallange bei Absenktiefen von
0,5 — 1,0 m bereits mit erheblichen Wassermengen in der Gré3enordnung von 60 — 120 I/s zu
rechnen. Diese sehr hohen Wassermengen sind mit einer offenen Wasserhaltung somit bei
erforderlichen Absenkmalinahmen > 0,5 m nicht mehr beherrschbar. Zur Verlegung der
Leitungen wird dann, neben der offenen Wasserhaltung, auch eine geschlossene Wasser-

haltung mit gebohrten, ausgefilterten Brunnen erforderlich.

Die Brunnenanlage ist dann im Vorfeld der BaumalRnahme auf Grundlage der in Tabelle (7)
dokumentierten Wasserdurchlassigkeiten (fur die Kiese ks = 1 -102 m/s) und des empfohlenen
Ansatzes des bauzeitlichen Grundwasserspiegels zu dimensionieren. Die ermittelten, grof3en

Wassermengen lassen jedoch erkennen, dass bereits bei Absenktiefen von 0,5 — 1,0 m unter

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 25
B181586-GA



Baugrundgutachten Gemeinde Affing - ErschlieBung GG ,Nordl. des Unterkreuthweges®

dem bauzeitlichen Grundwasserstand extrem hohe Wassermengen, welche auch hinsichtlich

der notwendigen Ableitung problematisch sind, anfallen.

Auf die Grenzwertigkeit dieses Verfahrens im Hinblick auf wahrend der Baumafinahme noch
hdhere Wasserstande und evtl. értlich auch noch héhere Durchlassigkeiten wird ausdrticklich
hingewiesen. Bei moglichen, htheren Wasserdurchlassigkeiten und Grundwasserstanden
kénnen erhebliche, abzupumpende Wassermengen anfallen, was auch ein Scheitern dieser

Vorgehensweise mit sich bringen kann.

Im Hinblick auf diese Problematik sollten deshalb in der Planung méglichst geringe Leitungs-

bzw. Kanalverlegetiefen berlcksichtigt werden.

Kanalbau (Verlegetiefe 2,0 — 3,5 m unter GOK)

Bei den genannten Kanalverlegetiefen von 2,0 — 3,5 m unter geplanter Gelandeoberkante
werden voraussichtlich Grundwasserabsenkungsmafinahmen von etwa 2,0 — 3,0 m (je nach
Verlegetiefe und Wasserstanden bei der Bauausfiihrung) erforderlich, was nach Vorliegen der

naheren Planung dann noch detailliert zu Gberprifen ist.

Bei einer Einbindung > 1,0 m in das Grundwasser, was vorliegend bei den ublichen Kanal-
verlegetiefen der Fall sein wird, werden MalRnahmen zur Abschottung der gut wasserdurch-
lassigen Terrassenschotter, wie in Abschnitt 6.2.1 beschrieben (z.B. mit einem dichten Spund-

wandverbau) erforderlich.

Wird eine dichte BaugrubenumschlieBung mittels Spundwandverbau mit ausreichender
Einbindung in die tertiaren Sande (> 0,5 — 1,0 m) ausgefihrt, ist diese nach Vorliegen der
erforderlichen Verlegetiefen entsprechend zu planen und zu dimensionieren. In der “dicht"
verbauten Grube werden dann offene WasserhaltungsmalBnahmen, wie zuvor beschrieben,
erforderlich. Hierbei sind Wassermengen in einer Grolienordnung von 5 — 15 I/s auf 50 m

Kanallange zu erwarten.

Die im Rahmen der Wasserhaltungsmafinahmen geférderten Wésser sind vor einer Wieder-
einleitung in eine geeignete Vorflut zur Sedimentation von Feinteilen Gber ein Absetzbecken
zu leiten. Eine Wiederversickerung des geftrderten Wassers vor Ort in die quartdren Kiese
scheidet in der Regel aufgrund der ggf. sehr hohen Wassermengen aus, da sich der fur die
Absenkung erforderliche Absenktrichter in den stark durchlassigen Kiesen in diesem Fall nicht

oder nur unzureichend ausbilden kann.
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Die MalRnahmen zur Entnahme und Wiedereinleitung von Grundwasser sind mit den zustan-
digen Behorden abzustimmen. Ein Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung wird erfor-
derlich.

6.2.3 Grindung

Die Grundung von Kanélen kann in den gut tragfahigen, quartaren Kiesen ohne zusatzliche
BodenaustauschmafRnahmen auf dem statisch erforderlichen Rohrauflager erfolgen. Vor der
Kanalgrindung sind die anstehenden Kiese und evtl. auch die fir die Wasserhaltung erfor-
derliche Dranageschicht nochmals sorgféltig nachzuverdichten. Der Grundwasserspiegel
muss hierfir zumindest 30 cm unter die Grabensohle liegen oder entsprechend abgesenkt

sein.

Stehen im Grindungsbereich noch geringer tragfahige Auffullungen, Decklagenbtden oder
schluffige Zwischenschichten an, sind diese dabei unter der Kanalsohle auf die Verbaubreite
komplett gegeniiber gut verdichtbarem Kies-Sand-Material (Frostschutzkies 0/63 mm; Fein-
kornanteil < 5 %) lagenweise (Lagenstarke <0,3 m) bei ausreichender Verdichtung der je-
weiligen Einbaulage (Der > 100 %) auszutauschen. Vor dem Einbau des Bodenaustausch-

materials ist die Aushubsohle in den Kiesen ebenfalls sorgfaltig nachzuverdichten.

In den Uberwiegend mitteldicht gelagerten sandigen Kiesen sind bei fachgerechter Griindung
Setzungen in der Gréenordnung von 0,5 — 1,5 cm mdglich und zu beachten. Durch &uRRere
Einwirkungen, wie z.B. das Ziehen von Spundwéanden, kénnen sich die Setzungen um einige
Zentimeter erhdhen und auch etwas starkere Setzungsdifferenzen sind in diesem Zusammen-
hang maoglich. Diesbeziglich sind Kanalrohre mit statischen Reserven und mdglichst flexible
Rohrleitungen mit kurzen Rohren, gelenkig an Schéchte angeschlossene Ubergangsstiicke
(in den Muffen verdrehbar etc.) vorzusehen. Die Spundwande sind dabei schrittweise mog-

lichst gleichmafiig zu ziehen.
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6.3 StralRenbau

Im Folgenden werden Angaben zum StralRenneubau im geplanten Gewerbegebiet aus geo-
technischer und hydrogeologischer Sicht erarbeitet. Dabei wird davon ausgegangen, dass die
neu geplanten ErschlieBungsstralen relativ gelandegleich angeordnet werden. Nennenswerte

Damm- bzw. Einschnittbereiche waren ggf. separat zu bewerten.

Aufgrund der festgestellten Grundwassersituation (GW-Sténde bis zumindest GOK mdglich)
ware es aber in Erwagung zu ziehen, zumindest im Bereich der geplanten ErschlieRungs-
stralRe eine Gelandeanschittung und somit die Gradiente der StralRe etwas Uber GOK vorzu-

sehen.

6.3.1 Frostsicherheit des anstehenden Untergrundes

Im Bereich der aktuell landwirtschaftlich genutzten Flache wurden unterhalb des Oberbodens
sowohl gering bis mittel frostempfindliche Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach
ZTV-E StB 17 (schluffige, sandige Kiese) als auch stark frostempfindliche Béden der Frostem-
pfindlichkeitsklasse F3 (z. B. stark schluffige Kiese bzw. Sande) erkundet. Aufgrund des stark
wechselhaften Feinkornanteils der erkundeten, quartaren Kiese im oberflachennahen Bereich
und da ein Wechsel der Starke des frostsicheren Aufbaus vorliegend wenig praktikabel ist,
wird empfohlen, auf der sicheren Seite liegend generell die unginstigere Frostempfindlich-

keitsklasse F3 bei der Festlegung der Starke des frostsicheren Oberbaus zu beriicksichtigen.

Wird aufgrund der erkundeten Grundwassersituation eine Geldndeanschuittung im Bereich Er-
schlieBungsstral3e vorgenommen, so wird die Verwendung von Bdden der Frostempfindlich-
keitsklasse F2 (z.B. Bodengruppe GU nach DIN 18196) empfohlen.

6.3.2 Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Schichtstarke des frostsicheren StraRenaufbaus sind das
Trag- und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beach-
ten. Der frostsichere Straf3enaufbau ist so auszufihren, dass auch wahrend der Frost- und

Auftauperioden keine schédlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Die neu zu errichtenden StraRen im Bereich des geplanten Gewerbegebiets sind nach unser-
er Einschéatzung voraussichtlich in die Belastungsklasse Bk 1,8 bis Bk 100 (Gewerbestral3e)
einzuordnen, was aber letztendlich vom Planer festzulegen ist. Der Ausgangswert flr die Be-

stimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich gemal RStO 12,
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Tabelle 6 fUr einen Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 fir die Belastungsklassen Bk1,8
bis 3,2 zu 60 cm und fir die Belastungsklasse Bk10 bis Bk100 zu 65 cm.

Je nach drtlichen Verhaltnissen sind Mehr- und Minderdicken des Ausgangswertes zu bertick-
sichtigen. Zu den ortlichen Verhdltnissen zahlen die Frosteinwirkungszone, kleinrdumige
Klimaunterschiede, Wasserverhaltnisse im Untergrund, die Lage der Gradiente und die Ent-

wasserung der Fahrbahn / Ausfiihrung der Randbereiche.

Gemall RStO 12, Bild 6, liegt die Gemeinde Affing und der Ortsteil MUhlhausen im Bereich
der Frosteinwirkungszone Il (Zuschlag + 5 cm). Besondere Klimaeinflliisse liegen nicht vor
(Zuschlag = 0 cm). Vorliegend ist mit Grundwasserstanden bis zumindest GOK zu rechnen
(Zuschlag + 5 cm). Ein Zuschlag bzw. Abschlag aufgrund der bestehenden Lage der Gradien-
te wurde nachfolgend nicht angesetzt (Zuschlag + 0 cm). Es wird dabei, wie erwahnt, davon
ausgegangen, dass die Gradienten der Stralen und Wege relativ gelandegleich bzw. nur
einige Dezimeter Uber GOK angeordnet werden. Falls hinsichtlich der Ausfiihrung eine Ent-
wasserung der Fahrbahn und der Randbereiche tber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen
bertcksichtigt werden kann, ergdbe sich hieraus ein Abschlag von 5 cm auf den
Ausgangswert. Dies wird in den folgenden Ermittlungen auf der sicheren Seite liegend aber
nicht bertcksichtigt.

Tabelle (8) Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues

Belastungs- Frostempfindlich-  Richtwert Zuschlag auf Zuschlag auf Summe
klasse keitsklasse des frostsicherer Grund Grund Mindestdicke
anstehenden Aufbau Frostein- Wasserver- frostsicherer
Untergrundes wirkung haltnisse Aufbau
(Zone lI)
[cm] [cm]
Bk1,8 — Bk3,2 F21 50 +5cm +5cm 60
F3 60 +5cm +5cm 70
Bk10 — Bk100 F2b 55 +5cm +5cm 65
F3 65 +5cm +5cm 75

1) z.B. bei einer Gelandeanschiittung mit F2-Material (d > 0,30 m)

Aus den drtlichen Verhaltnissen resultiert somit eine Mehrdicke von 10,0 cm. Die Mindest-
dicke des frostsicheren Oberbaus fir Stral3en im Bereich des Gewerbegebiets ,Nordlich des
Unterkreuthweges® in Mihlhausen betragt demzufolge fir Boden der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 unter dem Planum fir die Belastungsklasse Bk1,8 — Bk3,2 70 cm und fir die Belas-
tungsklassen Bk10 — Bk100 75 cm.
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Wird im Bereich der ErschlieBungsstral3en eine Gelandeanschittung vorgenommen, so wird
die Verwendung von F2-Material (z.B. Bodengruppe GU nach DIN 18196) empfohlen. Bei
Gelandeanschittungen von > 0,3 m kann dann fur die Festlegung der Mindestdicke des frost-
sicheren StraRenaufbaus von der Frostempfindlichkeitsklasse F2 ausgegangen werden, so
dass sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fir die angegebenen Belastungs-

klassen um je 10 cm verringern (vgl. Tabelle (8)).

6.3.3 Tragfahigkeit des Planums / Bodenaustausch

Zusétzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist, wie bereits erwahnt,
im Hinblick auf Verformungen des Oberbaus die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrach-
ten. Gemal ZTV E-StB 17 ist bei frostempfindlichen Untergrund auf dem Planum bei Straf3en

ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Bei schluffigen, sandigen Kiesen der Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach ZTV-E StB 17 kann
davon ausgegangen werden, dass dieser Verformungsmodul nach einer sorgfaltigen Nach-
verdichtung erreicht wird. Eine Voraussetzung hierfir ist, dass die Tragfahigkeit der
anstehenden Bdden nicht durch Aufweichungen infolge von Witterungseinfliissen reduziert ist.
Aufgeweichte oder unzureichend tragfahige Boden miuissen, wie nachfolgend beschrieben,

generell ausgetauscht werden.

Stehen im Bereich des Planums noch die Oberbdden (z.B. SDB 1) an, sind diese vollstandig
unterhalb des Planums auszuheben. In den stark schluffigen Sanden und Kiesen der
Decklagen (vgl. SDB 2 und SDB 4) wird der erforderliche Verformungsmodul ohne Zusatz-
maflinahmen voraussichtlich nicht erreicht. In diesem Fall wird, je nach Untergrundsituation,

ein zusatzlicher Bodenaustausch von voraussichtlich 20 - 30 cm erforderlich.

Es wird empfohlen, die notwendige Austauschstarke zum Erreichen der Tragfahigkeit des Pla-
nums zu Beginn der BaumafRnahme fir unterschiedliche Bereiche des Untergrundes in Test-
feldern zu ermitteln. Unabhangig von ggf. giinstigeren Versuchsergebnissen wird empfohlen,
die oben angegebene Austauschstarke als Minimalwerte bei der Bauausfihrung vorab zu

bertcksichtigen.

Fur die BodenaustauschmalRnahmen sind feinkornarme Kiese, Sande oder Kies-Sand-Gemi-
sche der Bodengruppen GW / SW / GU nach DIN 18196 mit einer Begrenzung des Feinkorn-
anteils auf maximal 10 Gew.-% zu verwenden. Bei Sanden sollte der Feinkornanteil aufgrund

der Wasserempfindlichkeit 5 Gew.-% nicht Uberschreiten. Das Bodenaustauschmaterial ist,
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nach einer sorgfaltigen Nachverdichtung des Untergrundes, lagenweise einzubauen (Lagen-

starke < 30 cm) und ausreichend zu verdichten (Dpr = 100 %).

Die Filterstabilitat zwischen anstehendem Untergrund und eingebautem Bodenaustauschma-
terial ist sicherzustellen. Dies kann durch rechnerischen Nachweis oder bei nicht eingehalte-
nem Nachweis, bzw. generell, durch den Einbau einer geotextilen Trennlage (Vlies, GRK > 3)

erfolgen.

Der Einsatz von BodenverbesserungsmaflRnahmen (z. B. Einfrasen eines Kalk-Zement-Bin-
ders) wird im vorliegenden Fall im Hinblick auf die kiesigen Béden (erhéhter Maschinenver-
schleil?) und auf das hoch anstehende Grundwasser (Einfluss auf Grundwasserchemismus)

nicht empfohlen.

6.3.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und Frostschutzschicht

Als Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums (Untergrund)
bzw. fur die geplante Gelandeanschiittung sollte Kies mit einem Feinkornanteil von méglichst
< 10 — 15 % verwendet werden, welcher auf Hohe Planum mit einem Verdichtungsgrad von
Dpr= 100 % (gemal ZTV E-StB 17) einzubauen ist. Auf Hohe Planum (UK Oberbau) ist, wie
zuvor beschrieben, ein Ey-Wert = 45 MN/m2 nachzuweisen; dies gilt auch bei Bodenverbes-

serungsmalfnahmen.

Nach Einbau und Verdichtung des StralRenoberbaues muss auf Oberkante Frostschutzschicht
bei Asphaltbauweisen ein Verformungsmodul von E,; > 120 MN/m? sowie ein Verhaltniswert
von E./E\1 £ 2,2 nachgewiesen werden. Erreicht der E.:-Wert bereits 60 % des E..>-Wertes,
sind auch hohere Verhaltniswerte E.»/Eyi zulassig. Die weiteren MalRgaben der ZTV SoB-
StB 04 und der RStO 12 sind zu beachten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 31
B181586-GA



Baugrundgutachten Gemeinde Affing - ErschlieBung GG ,Nordl. des Unterkreuthweges®

6.4 Versickerung von Oberflachenwasser im Untergrund

Gemall dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V. sind Lockergesteine mit k-Werten von 1-10 — 1.10 m/s fur eine Ver-
sickerung von Oberflachenwassern geeignet. Im Falle einer h6heren oder geringeren Durch-

lassigkeit liegen ungunstige Verhéltnisse fir Versickerungsmalinahmen vor.

Nach Anhang B, Tabelle B.1 des o0.g. Arbeitsblatts ist der aus Sieblinien ermittelte ki-Wert mit
dem Faktor 0,2 auf den zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen erforderlichen Be-

messungs-k-Wert abzumindern.

Die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist prinzipell in den
sehr gut durchlassigen quartaren Terrassenschottern sowie ggf. in den gemischtkdrnigen
Decklagen mdglich. Zur genaueren Abschéatzung der Wasserdurchlassigkeit wurde bei sechs

Bodenproben der jeweilige ki-Wert aus Sieblinien ermittelt.

Tabelle (9) Durchlassigkeitsbeiwerte

Aufschluss / Bodenart / Hekunft ki-Wert aus Bemessungs-k-
Entnahmetiefe Ansprache Sieblinie Wert?
[m/s] [m/s]
. 2,1-10? 3
SDB1/1,40-4,60m G,s Terrassenschotter . 4210
(nach Seiler)
SDB2/0,40-0,80 m S,u*,g Decklagen 2.2 - 10_.6 4,4 .107
’ ! T (nach Kaubisch) '
SDB 3/0,50-1,60 m G,s,uf Terrassenschotter 34 10._3 6,8 - 10
' ! = (nach Seiler) '
. 2,7 -10? 3
SDB 3/1,60—-5,00m G,s Terrassenschotter . 54-10
(nach Seiler)
SDB 4/0,60 - 1,80 m G,U%,s Decklagen 2,2 10° 44107
' ' e (nach Kaubisch) '
‘ 1,9 -107? 3
SDB5/1,30-5,00m G,s Terrassenschotter 3,810

(nach Seiler)

1) gemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchlassigkeiten aus Sieblinien ein
Korrekturfaktor von 0,2 zu berticksichtigen

Die oberflachennah erkundeten gemischtkérnigen Decklagen (Homogenbereiche B1) sind fur
eine Versickerung von Oberflachenwéassern zu undurchlassig und deshalb nicht geeignet. Der
Bemessungs-k-Wert fir diese Béden betragt < 10°° m/s und liegt somit auRRerhalb des gefor-
derten Bereiches gemald DWA-Arbeitsblatt.

Die unterhalb der Decklagen bzw. Oberbdden erkundeten feinkornarmen sandigen Kiese der
Terrassenschotter (Homogenbereich B2) dagegen sind sehr stark wasserdurchlassig und aus

diesem Grund als problematisch anzusehen, da ein Rickhalt von mdglichen Schadstoffen in
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diesen Boden nicht mehr ausreichend gegeben ist. Aus der Sieblinienauswertung ergibt sich
fur die Terrassenschotter ein durchschnittlicher Bemessungs-k-Wert von 3-10° m/s, wobei
die Durchlassigkeit im Oberen aufgrund eines etwas hoheren Feinkorngehalts meist etwas

geringer ist als im Tieferen.

Ausgehend von einem mittleren Grundwasserspiegel bei ca. 1,0 m unter Gelandeoberkante
und einem Hochwasserstand bei GOK, ware der mittlere Hochwasserspiegel etwa bei 0,5 m
unter GOK anzunehmen. Die Einhaltung des definierten Mindestabstands vom mittleren
Hochwasserspiegel zur Unterkante eine Versickerungseinrichtung von 1 m ist im vorliegenden
Fall somit nicht mdglich. Die Anordnung von Versickerungsanlagen ist deshalb in jedem Fall
vorab mit den Genehmigungsbehdrden abzustimmen. Mit Genehmigung der Fachbehdrden
ware ggf. eine oberflachennahe Flachen- oder Muldenversickerungen denkbar. Da diese
Anlagen dann zumindest abschnittsweise im Bereich der zu gering durchlassigen Boden /
Decklagen zu liegen kommen, muss dann eine hydraulische Verbindung zu den gut wasser-
durchlassigen quartaren Terrassenschottern durch Bodenaustauschmaf3ihahmen mit geeig-
netem Kiesmaterial geschaffen werden. Der Bemessungs-ki-Wert zur Dimensionierung der
Versickerungsanlage wird dann in erster Linie durch die Wasserdurchlassigkeit der kinstlich
eingebauten Bodenschichten bestimmt. Denkbar wére eine belebte Bodenzone (Oberboden-
Kies-Gemisch von ca. 15 cm Stéarke Uber einem Kies-Sand-Gemisch (Bodenaustausch) mit

einen ki-Wert von etwa 5 - 10 m/s.

Aus Griunden der Filterstabilitat ist zwischen sandig-kiesigem Bodenaustauschmaterial (z. B.
Bodengruppe GW nach DIN 18186 mit etwa 20 — 30 % Sandanteil) und angrenzenden fein-
koérnigeren Bdden oder hohlraumreicheren, enger gestuften Kiesen ein geeignetes, vom

Hersteller zu benennendes Filtervlies, einzubauen.

Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers kénnen die Sickereinrichtungen bei héheren
Grundwasserstanden eingestaut werden und sind dann nicht mehr ausreichend funktions-
fahig. Die Anordnung eines Notuberlaufs mit einer jederzeit rickstaufreien Vorflut wird des-

halb erforderlich.

Eine Versickerung in kunstlichen Auffiillungen (wie z.B. im Bereich der Bohrung B20 erkun-

det) ist auszuschlielRen.
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Im Zusammenhang mit der Berechnung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist
das eingangs genannte Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirt-

schaft, Abwasser und Abfalle e.V. zu beachten.

Generell ist die Einleitung von Niederschlagswasser in den Untergrund aus wasserrechtlicher
Sicht genehmigungspflichtig. Im Vorfeld der Planungen von Versickerungsmal3nahmen muss
hier auch mit der zustéandigen Behdrde abgestimmt werden, ob eine Versickerung von Ober-
flachenwasser im Zusammenhang mit dem gelandenahen Grundwasserstand im Untersu-

chungsgebiet grundsatzlich genehmigungsfahig ist.

6.5 Erganzende Angaben und Hinweise

Ruckverfillung von Kanalgraben und Baugruben

Die im Zuge von AushubmafRnahmen anfallen Terrassenschotter sind fir eine Rickverfillung
von Kanalgraben und Baugruben relativ gut geeignet (Homogenbereich B2). Dies gilt insbe-
sondere fur sandige Kiese ohne nennenswerten Feinkornanteil. Bei den gemischtkdrnigen
kiesigen und sandigen Decklagen (Homogenbereich B1l) muss eine witterungsgeschitzte
Zwischenlagerung erfolgen, um Aufweichungen des Bodens zu verhindern. Aufgeweichte
Bdden kdnnen nicht mehr ausreichend verdichtet werden und sind dann abzufahren oder zu

verbessern.

Decklagenbdden mit organischen Anteilen (z.B. SDB 5, Homogenbereich B1) sind fiir eine
Ruckverfillung nicht geeignet und deshalb abzufahren. Sofern in nicht Gberbauten Flachen
spatere Setzungen bewusst in Kauf genommen werden, ware ein Einbau dieser Bdden
denkbar. Hierfir missten die Bdden jedoch witterungsgeschitzt vor dem Wiedereinbau gela-
gert werden. Zu beachten sind auch die in den Oberbtéden erkundeten geogenen Schad-
stoffbelastungen. Sofern ein Wiedereinbau dieser Boden auf3erhalb des Baufeldes erfolgen

soll, ist vorab eine Abstimmung mit der zustandigen Genehmigungsbehorde erforderlich.

Werden im Zuge der BaumalRnahme Auffillungen oder sonstige, organoleptisch auffallige
Bdden ausgehoben, sind diese separiert nach unterschiedlicher Ausbildung auf Haufwerke
(=300 m3) zu lagern, zu beproben und im Hinblick auf eine Verwertung / Entsorgung die
Proben chemisch zu analysieren und zu deklarieren. Fir Material mit den Zuordnungswert
Z1.1 und Z1.2 ist ein eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken, z.B. hier
unterhalb von asphaltierten Verkehrsflachen, zulassig. Material mit dem Zuordnungswert Z2

bzw. > Z2 sollte vollstandig ausgebaut und entsorgt werden, da eine Wiederverwertung hier
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nicht zulassig ist. Die jeweilige Wiederverwertung bzw. die Entsorgungswege sind dann mit

den zustandigen Behérden abzustimmen.

Fur den Fall, dass zur Verfillung von Kanalgraben Fremdmaterial verwendet werden soll, sind
Bdden der der Bodengruppen GW / SW / GU und SU mit einer Begrenzung des Feinkorn-
anteils auf max. 10 Gew.-% als relativ gut geeignet einzustufen.

Die Graben- bzw. Arbeitsraumrickverfillung muss lagenweise bei ausreichender Verdichtung
erfolgen. Hierbei ist neben den Vorgaben der ZTV E-StB 17 auch die ZTV A-StB 12 zu be-
achten. Unterhalb von StrafRen- und Verkehrswegen sind bzgl. Material- und Verdichtungsan-
forderungen die MaRRgaben der ZTV E-StB 17 und der ZTV SoB-StB 04 zu beachten und ein-

zuhalten.

Verbaustatik / Bauwerkstatik / Auftriebssicherheit
Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und fur sonstige statische Berech-
nungen, sind die in Abschnitt 5 angegebenen Bodenparameter mafRgebend und die weiteren

Angaben des genannten Abschnitts zu beachten.

Statische Berechnungen sind hinsichtlich bodenmechanischer Belange unter Bezug auf das
nachstliegende Bohrprofil oder unter Zugrundelegung von auf der sicheren Seite liegenden

vereinfachenden Annahmen durchzufiihren.

Die Auftriebssicherheit von im Grundwasser und Grundwasserschwankungsbereich liegenden
Kanalen, Schachten und Bauwerken ist nhachzuweisen. Fir den Hochstwasserstand (Bemes-
sungswasserspiegel) ist das Niveau der Gelandeoberkante anzunehmen, sofern nicht hdhere
Uberflutungswasserstande des benachbarten Baches bzw. des Lechs bekannt sind. Auch der
horizontale Wasserdruck auf die Bauwerke ist fir diesen Bemessungswasserstand zu berick-

sichtigen.

Dranagekiesschichten / Geotextile Trennlagen

Fur Dranagekiesschichten, welche fur Wasserhaltungsmafl3inahmen erforderlich werden, kann
vorliegend die Verwendung von gut gestuftem, hohlraumreichem Frostschutzkies mit gerin-
gem Sandanteil (Kornung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil mdglichst < 10 %) oder

besser Filterkies der Kérnung 8/16 mm bzw. 16/32 mm vorgesehen werden. Die genannten,
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hohlraumreichen Kiese sind in bindigen bzw. starker feinkornhaltigen Bereichen mit einer geo-
textilen Trennlage (Vlies GRK 3) zu ummanteln bzw. von den anstehenden Bdden

abzugrenzen, um eine ausreichende Filterstabilitat zum Untergrund zu gewabhrleisten.

BeweissicherungsmalRnahmen
Vor dem Beginn von Baumal3nahmen wird empfohlen, alle unmittelbar an das Baufeld an-
grenzenden Bauwerke oder sonstige bestehende Anlagen Dritter durch ein Beweissicher-

ungsverfahren aufnehmen zu lassen.

7 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld-
und Laborarbeiten zur geplanten ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Noérdlich des Unter-

kreuthweges® in Affing, im Ortsteil Mihlhausen, zusammengestellt und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Bodenpa-

rametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten.

Im untersuchten Gewerbegebiet liegen unterhalb von geringméchtigen, oberflachennahen
Decklagen * mitteldicht gelagerte, gut tragfahige Terrassenschotter vor, die im Tieferen durch
tertiare Sande unterlagert werden. Als problematisch und erschwerend fir alle tiefer in den
Untergrund einbindenden BaumaRnahmen ist die ortliche Grundwassersituation anzusehen.
Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung lagen Niedrigwasserstande vor. Es muss deshalb
zum Zeitpunkt der einzelnen BaumaBnahmen auch mit héheren Grundwasserstanden bis
mind. 0,5 m unter Gelandeoberkante gerechnet werden. In Verbindung mit der groRen Was-
serdurchlassigkeit der Terrassenschotter, ergeben sich bei bauzeitlichen Grundwasserabsen-
kungsmafl3inahmen, auch bei begrenzten Absenktiefen (< 0,5 m), bereits sehr groRe Was-
sermengen, die mit zunehmender Absenktiefe nur mit gebohrten Filterbrunnen zu beherr-
schen und insbesondere auch im Hinblick auf die notwendige Ableitung bei Absenkzielen von
mehr als 1,0 m als grenzwertig beztglich der Realisierbarkeit zu bezeichnen sind. Zur Redu-
zierung dieser Wassermengen ist somit, insbesondere fir den ublichen Kanalbau, eine Ab-
schottung der Graben mittels eines dichten Verbaus, z. B. einer Spundwand, notwendig. So-

mit liegen im untersuchten Gewerbegebiet relativ schwierige hydrogeologische Verhéltnisse
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vor, soweit Bauwerke und Bauteile etc. tiefer unter den anstehenden Grundwasserspiegel ein-

gebunden werden miissen.

Auch eine Versickerung von Oberflachenwasser ist aufgrund méglicher Hochstwasserspiegel
bis Gelandeoberkante und der teils sehr hohen Durchlassigkeit der Schotter nur bedingt und

mit Einschrankungen realisierbar.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergeb-
nissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszuschlieRenden
Abweichungen des Untergrundes zwischen den Untersuchungsstellen bzw. in allen Zweifels-

fallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunterlagen
vor. Da dem Baugrundsachverstéandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte der
Planung und Bauausfuhrung bekannt sein kénnen und weiterhin die punktuellen Baugrund-
aufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechanischen Detailpunkte. Abweichungen der Unter-
grundverhaltnisse zwischen und aufRerhalb der Aufschlusspunkte sind ebenfalls nicht auszu-

schliel3en, woraus ggf. zusatzliche Erfordernisse resultieren kénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erforderlichen Nach-

weise entsprechend den Regeln der Bautechnik flhren.

Fur weitere geotechnische Beratungen, die Durchfihrung von Verdichtungskontrollen und

Lastplattendruckversuchen im Zuge der Bauausfuhrung etc. stehen wir gerne zur Verfigung.
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Geologischer Schnitt
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

PROFILE DER BOHRUNGEN, KLEINBOHRUNGEN
UND SCHWEREN RAMMSONDIERUNGEN



Zeichenerklarung fur Bodenprofile (DIN 4023)

Bezeichnung der Erkundungsstellen
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SCH 1= Schurf Nr.

B1 =Bohrung Nr.
B 1-P = Bohrung Nr. mit Pegelausbau
SDB 1= Kleinbohrung

DPL = leichte Rammsondierung
DPM = mittelschwere Rammsondierung
DPH = schwere Rammsondierung

DIN EN ISO 22476-2

Probenbezeichnung
P 160m_  gestérte Probe
s M _150n_ Sonderprobe

Angaben zum Grundwasser

GWZ__ 6.30m
(01.04.2003)

GWY__ 6.30m
(03.10.2003)

GWY___ 8.90m
(09.10 2003)

Grundwasser am 01.04.03
8,9m u. GOK angebohrt

Grundwasser nach Bohrende

Ruhewasserstand im Pegel

Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Farbgebung
DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Zeichen Flachenfarbe
Kies kiesig G g Gr gr hellgelb
Grobkies grobkiesig gG 99 CGr cgr hellgelb
Mittelkies mittelkiesig mG mg MGr mgr .' S .' o .' hellgelb
Feinkies feinkiesig G fg FGr fgr [000° 20000 ° hellgelb
Sand sandig S S Sa sa orangegelb
Grobsand grobsandig gS gs CSa csa orangegelb
Mittelsand mittelsandig mS ms MSa msa orangegelb
Feinsand feinsandig fS fs FSa fsa orangegelb
Schluff schluffig U u Si si _ oliv
Ton tonig T t Cl cl _ violett
Torf, Humus torfig,humus H h Or or _ dunkelbraun
?I/l:i?:chlamm F IEI helliia
organische Or or
Beimengung 0
Auffiillung A Mg
Steine steinig X X Co co _- _-l hellgelb
Blécke mit Bldcken Y y Bo bo hellgelb
zﬁésemein z _ dunkelgriin
5:1\7/itte it v _ dunkelgriin

Weitere Angaben

' =schwach (Anteil < 15 %)
* = stark (Anteil > 30 %)
v =nal (Verndssungszone oberhalb GW)

2& = breiig
e = weich
i = steif

| = halbfest
|| = fest
4 = Kliftig




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1

Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab: 1:50/1: 25 Datum: 06.05.2019

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420493.33 Hochwert: 5367523.70

B 20

Ansatzpunkt: 456.51 m NHN
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vereinz. Ziegelreste

EP 2| |0.90m

1.20m

G,u,s-s*
u' bis 0.8 m

GW 1.56m

(06.05.2019)
GW 1.60m

(06.05.2019)

EP 3| |2.50m

EP 4| |4.50m

EP 5[ |6.50m 6.50m

Q)
o o
)

.o

G,s'.u'

GP 1] ]6.70m 6.70m

0]

G,s'\U'

Ruckverfillung

Bohrgut

6.70m

GP 2| |8.00m
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|Tonabdichtung
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Endtiefe




Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg

Datum:  06.05.2019

Crystal Geotechnik GmbH | Projekt:

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.2

Tel.: 08806 / 95894-0 Mafstab:  1:50/1: 25
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420610.94

Hochwert: 5367607.53

B 21

Ansatzpunkt: 456.16 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg

Projekt-Nr.: B 181586

Anlage: 3.3
Malstab: 1: 50 Datum: 10.12.2018
Rechtswert: 4420494.98 Hochwert: 5367467.89
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.4
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 10.12.2018
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420493.62 Hochwert: 5367524.12
Ansatzpunkt: 456.52 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.5
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 12.12.2018
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420492.01 Hochwert: 5367584.88
Ansatzpunkt: 455.89 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.6
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 12.12.2018
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420610.87 Hochwert: 5367607.50
Ansatzpunkt: 456.18 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.7
Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab:  1: 50 Datum: 12.12.2018
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420734.27 Hochwert: 5367621.71
Ansatzpunkt: 456.86 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Projekt-Nr.: B 181586

Anlage: 3.8

Mafstab:  1: 50 Datum: 10.12.2018

Rechtswert: 4420494.80

Hochwert: 5367467.60

DPH 1

Ansatzpunkt: 456.40 m NHN
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auf 1.30 m u. GOK zugefallen, trocken




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Affing, OT Mihlh., Gew

erbegeb. nordl. Unterkreuthweg

Projekt-Nr.: B 181586

Anlage: 3.9

Malstab: 1: 50

Datum: 10.12.2018

Rechtswert: 4420493.50

Hochwert: 5367524.40

DPH 2

Ansatzpunkt: 456.49 m NHN
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auf 1.40 m u. GOK zugefallen




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg

Projekt-Nr.: B 181586

Anlage: 3.10

Mafstab:  1:50 Datum: 12.12.2018

Rechtswert: 4420492.20 Hochwert: 5367584.65

DPH 3

Ansatzpunkt: 455.92 m NHN

Anzahl Schlage N10
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Eindringtiefe in m




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg

Projekt-Nr.: B 181586

Anlage: 3.1

Malstab: 1: 50

Datum: 10.12.2018

Rechtswert: 4420610.70

Hochwert: 5367607.30

DPH 4

Ansatzpunkt: 456.15 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 181586
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.12
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 12.12.2018
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420734.10 Hochwert: 5367621.50
Ansatzpunkt: 456.84 m NHN
Anzahl Schlage N10
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auf 1.60 m u. GOK zugefallen, trocken




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER BOHRUNGEN
UND KLEINBOHRUNGEN



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.1
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und hnliches:

2 Bohrung Nr. B 20 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Affing, OT Mihlhausen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420493.33 Hoch: 5367523.70 Lotrecht Richtung:

Hohe des a) zu NN 456.51 m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 06.05.2019 bis: 06.05.2019 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Gerateflhrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geréatefiihrer: Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Rammkernbohrgerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger ~ Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . : Spdil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art 2 mm Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 8.00 BP ram Schap 150 HY 178 8.00
8.00 9.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Nr. @_AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefiihrer Grund
2 Nr: @ Aulen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 Nr: @ Aulen/Innen: / 2
5 Nr: @ Aulen/Innen: / 3
6 Nr: @ Aulen/Innen: / 4
10  Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.60m, Anstieg bis 1.56 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.56m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 0.00 m bis 6.70 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
: [ : Kérnung : m Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk{
6.70 9.00 Ton

11 Sonstige Angaben

Datum: 06.05.2019




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.1

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting A
Tel.. 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nordl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. B 20 Blatt 3 06.05.2019-
06.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6 " Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf/Sand, schluffig, kiesig Schappe
2 150 mm
b)
0.30
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung? (Kies, stark sandig, schluffig) vereinz. Ziegelreste trocken EP 1 0.60
b)
0.60
c) locker d) leicht bohrbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, stark sandig bis sandig bis 0.80 m schwach trocken EP 2 0.90
schluffig
b)
1.20
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 3 2.50
1.56m u. AP EP 4 4.50
06.05.2019 EP 5 6.50
b) Grundwasser
1.60m u. AP
6.50 locker ab 3.50 d) mittel bohrb 06.05.2019
c) ocker ab 3.50 m ) mittel bohrbar e) grau ab 1.60 m nass
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig nass GP 1 6.70
b)
6.70
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) braun
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.1
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting A
Tel.. 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nordl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. B 20 Blatt 4 06.05.2019-
06.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6 " Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig, Glimmer nass GP 2 8.00
GP 3 9.00
b)
9.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) grauoliv
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.2
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Muhlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und hnliches:

2 Bohrung Nr. B 21 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Affing, OT Mihlhausen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420610.94 Hoch: 5367607.53 Lotrecht Richtung:

Hohe des a) zu NN 456.16 m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 06.05.2019 bis: 06.05.2019 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Gerateflhrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geréatefiihrer: Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Rammkernbohrgerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 1 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger ~ Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . : Spdil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art 2 mm Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.30 BP ram Schap 150 HY 178 7.30
7.30 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Nr. @_AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefiihrer Grund
2 Nr: @ Aulen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 Nr: @ Aulen/Innen: / 2
5 Nr: @ Aulen/Innen: / 3
6 Nr: @ Aulen/Innen: / 4
10  Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.40m, Anstieg bis 1.36 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.36m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 0.00 m bis 6.60 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
: [ : Kérnung : m Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk{
6.60 8.00 Ton

11 Sonstige Angaben

Datum: 06.05.2019




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting A
Tel.. 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nordl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. B 21 Blatt 3 06.05.2019-
06.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6 " Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf/Sand, schluffig ab 0.20 m kiesig Schappe
2 150 mm
b)
0.40
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig bis schwach schluffig nass EP 1 1.00
b)
1.20
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 2 2.00
1.36m u. AP EP 3 4.00
06.05.2019 EP 4 6.00
b) Grundwasser
1.40m u. AP
6.60 : 06.05.2019
c) locker ab 4.00 m d) mittel bohrbar e) grau
h . nass
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig, Glimmer nass GP 1 8.00
b)
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) grauoliv
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.3
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1 Zweck: Baugrunduntersuchung

Ort: Affing, OT Miihlhausen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420494.98 Hoch: 5367467.89 Lotrecht Richtung:

Hoéhe des a)zu NN 456.46 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Affing
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 10.12.2018 bis: 10.12.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréatefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y, = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o . Spul- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 4.60 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ar @ Aulten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ AulRen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AulRen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AulRen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 1.60 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  1.60 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kom#]ng von m bis m Art Enuste)ggjunrfﬁt
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.12.2018 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ag:
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 10.12.2018-
10.12.2018
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, stark kiesig, schwach sandig, humos) Schappe GP 1 0.90
2 60 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.90
c) weich d) Ibb e) braun erdfeucht
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig erdfeucht GP 2 1.40
b)
1.40
c) mitteldicht bis d) ms-sbb €) grau
dicht
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, Rollkies mit KV Wasserabfall GP 3 4.60
1.60m u. AP
10.12.2018
b) naf
4.60
c) mitteldicht d) msbb e) grau
Endtiefi
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.4
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2 Zweck: Baugrunduntersuchung

Ort: Affing, OT Miihlhausen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420493.62 Hoch: 5367524.12 Lotrecht Richtung:

Hoéhe des a) zu NN 456.52 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Affing
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 10.12.2018 bis: 10.12.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréatefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y, = Vibro
9.1.2.3 Spuilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o . Spul- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ar @ Aulten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ AulRen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AulRen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AulRen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandm tber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kom#]ng von m bis m Art Enuste)ggjunrfﬁt
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.12.2018 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.4

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ag:
Tel.: 08806 / 95894-0 2
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 10.12.2018-
10.12.2018
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, schwach humos, schwach kiesig Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.40
c) locker d) Ibb e) dunkelbraun | erdfeucht
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig erdfeucht GP 2 0.80
b)
0.80
c) locker d) Ibb €) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, sandig, schwach schluffig bis schluffig GP 3 1.70
b) erdfeucht
1.70
c) mitteldicht bis d) ms-sbb e) grauweil
dicht
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, Rollkies mit KV erdfeucht-naR GP 4 5.00
b)
5.00
c) locker bis d) I-msbb e) grau
Endtief mitteldicht
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.5
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 3 Zweck: Baugrunduntersuchung

Ort: Affing, OT Miihlhausen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420492.01 Hoch: 5367584.88 Lotrecht Richtung:

Hoéhe des a) zu NN 455.89 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Affing
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 12.12.2018 bis: 12.12.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréatefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y, = Vibro
9.1.2.3 Spuilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o . Spul- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ar @ Aulten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ AulRen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AulRen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AulRen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandm tber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kom#]ng von m bis m Art Enuste)ggjunrfﬁt
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.12.2018 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.5
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ag:
Tel.: 08806 / 95894-0 2
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 12.12.2018-
12.12.2018
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, humos, schwach sandig, schwach kiesig)Schappe GP 1 0.50
2 60 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.50
c) weich d) Ibb e) braun erdfeucht
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach steinig, sandig, schwach schluffig GP 2 1.60
erdfeucht-naB
b)
1.60
c) mitteldicht bis d) ms-sbb €) grau
dicht
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, Rollkies mit KV naR GP 3 5.00
b)
5.00
c) mitteldicht bis d) ms-sbb e) grau
Endtiefq  dicht
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.6
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 4 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Affing, OT Miihlhausen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420610.87 Hoch: 5367607.50 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 456.18 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Affing
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 12.12.2018 bis: 12.12.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréatefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y, = Vibro
9.1.2.3 Spuilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o . Spul- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ar @ Aulten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ AulRen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AulRen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AulRen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandm tber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kom#]ng von m bis m Art Enuste)ggjunrfﬁt
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.12.2018 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.6

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ag:
Tel.: 08806 / 95894-0 2
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 12.12.2018-
12.12.2018
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, humos, sandig, schwach kiesig) Schappe GP 1 0.60
@ 60 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.60
c) weich d) Ibb e) braun erdfeucht
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig erdfeucht-naR GP 2 1.80
b)
1.80
c) mitteldicht d) msbb e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, Rollkies mit KV erdfeucht-naR GP 3 5.00
b)
5.00
c) mitteldicht d) msbb e) grau
Endtiefi
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 181586 Anlage: 4.7

fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Affing, OT Mihlh., Gewerbegeb. nordl. Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Unterkreuthweg Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 5 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Affing, OT Miihlhausen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4420734.27 Hoch: 5367621.71 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 456.86 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Affing
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 12.12.2018 bis: 12.12.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 181586
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting

Bohrproben Braunglas Crystal Geotechnik GmbH, Utting

Bohrproben Eimer Crystal Geotechnik GmbH, Utting

= oo

Sonderproben Kernprobe

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y, = Vibro
9.1.2.3 Spuilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o . Spul- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 80 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ar @ Aulten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ AulRen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AulRen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AulRen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandm tber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kom#]ng von m bis m Art Enuste)ggjunrfﬁt
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.12.2018 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.7

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ag:
Tel.: 08806 / 95894-0 2
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Affing, OT Miihlh., Gewerbegeb. nérdl. Unterkreuthweg
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 12.12.2018-
12.12.2018
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe KP 1 0.23
2 80 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.23
c) d) sbb e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, schwach steinig, schwach sandig.sandig, erdfeucht GP 1 0.50
schwach schluffig) GP 2 0.80
b)
0.80
c) dicht d) sbb €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, schwach humos, schwach sandig erdfeucht GP 3 1.30
b)
1.30
c) dicht d) sbb €) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, Rollkies mit KV na GP 4 5.00
b)
5.00
c) mitteldicht d) msbb e) grau
Endtiefi
f) 9) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE



Projekt:  Gmd. Affing, Milhlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg Anlage: 5.1 CRYSTAL
Ort: Muhlhausen Projekt-Nr.: B 181586 Bearb.: WKI/PS Datum: 10.-12.12.18 GEOTECHNIK
ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE
Probenahme Bodenbeschreibung Kornanteile Zustandsgrenzen =
nach §
DIN EN ISO @ © a ®
. c a
14688-1 und 2:2011-06 < b= in Gew. % Weow, I 2 3 -
z s P S 3 S
& = £ 3 5 o 2
= a X © 3
o @ e e < < m >
@ < c| = (S c < © L = =
= I < =} o @ m =5 P Q
g |3 2 |g|2] E |Vl g |28 |le]| L] & o 5 g3 g g%
E | |5 S eS| E vl ¥V || 58| 5| B 5 ° = 22 = g2
T | 8|3 N sl g 3 s | e s | | 3 g 2 5 8 EN 5 £
s | |8 S |g1g| S |s| S |€|2 |3 |3 | &8 c2 35 £ S £
o o o = 2 =
g5 |8 | & ¥ [8]= v sl & |2 |E | 2| =& g NS L 8 o Ae
- m - =stark | - | % % % % % % % % % m/s
SDB 1| 1,40 | GP3 |Kies, G,s' Gl 4.8 12,5 82,6 nach Seiler
- schwach sandig 2,10E-02
1,60
helles olivbraun
SDB 2| 0,40 | GP2 [Sand, S,gu* |SU* 18,6 54,9 26,5 nach Kaubisch
- kiesig, 2,20E-06
0,80 stark schluffig
olivbraun
SDB 2| 0,80 | GP3 |Kies, G,s,u GU 9,5 17,8 72,7
- sandig,
1,70 schwach schluffig
grau
SDB 3] 0,50 | GP2 [Kies, G,s,U' GU 8,0 21,8 70,2 nach Seiler
- sandig, 3,40E-03
1,60 schwach schluffig
grau
SDB 3| 1,60 | GP3 |Kies, G,s' GW 1,2 9,8 89,0 nach Seiler
- schwach sandig 2,70E-02
5,00
grau
SDB 4| 0,60 | GP2 (Kies, Gssu*  |GU? u=176 | 181 63,2 nach Kaubisch
- sandig, T=1,2 2,20E-06
1,80 stark schluffig
grau + dunkles grau




Projekt:  Gmd. Affing, Milhlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg Anlage: 5.2 CRYSTAL

Ort: Muhlhausen Projekt-Nr.: B 181586 Bearb.: WKI/PS Datum: 10.-12.12.18 GEOTECHNIK
ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE
Probenahme Bodenbeschreibung Kornanteile Zustandsgrenzen =
nach §
DIN EN ISO ] © S @
g » . = 7]
14688-1 und 2:2011-06 F b= in Gew. % W, w I 2 3 -
z |2 N 5 % g
(@] = = X T o =
<= @) = = < x © 3
3 o £ 5 S S @ 2
= | e < S| 2 = E | s @ 0 =& b
Z |2 3 S| = £ < | & Y S & 2w = >
8 |8 |« s |8|s| € v 8 3| & 8| & g m & 23 3 23
£ | 5 2 S| A Y o 53 =) T 3 o = £ = g 2
< |l < |g g c| 3 @ 3 2 o > | 3 N 2 P < g N g =g
= 2| 2 N 3| & S © 5 a 2 5 b7 2 > 5 7 < £ S E
= = e > Q S © S = < = 3 < oS = £ e 8 = S5 ©
W | w | a X Q| = v = N = T < o ¥4 N T o & o Qe
- m - *=gstark [ - | % % % % % % % % % m/s
SDB 5| 0,50 | GP2 |Kies, G,s,U' GU 9,8 21,0 69,2 nein F2
- sandig, Anforderungen gering
0,80 schwach schluffig nicht bis mittel
grau erfullt frostempfindlich
SDB 5| 0,80 | GP3 |Kies, G,s,u'\0' 5,2 2,2
- sandig, schwach schluffig,
1,30 schwach organisch
dunkles gréuliches braun
SDB 5] 1,30 | GP4 [Kies, Gs Gl 3,2 12,7 84,1 nach Seiler
- schwach sandig 1,90E-02
5,00
grau
B20 | 7,90 | GP2 [Sand, S,u' SU 8,5 915 0,0 nach Hazen
- schwach schluffig 8,50E-05
8,00
grau
B21 | 7,90 | GP1 |Sand, s,u' SuU 8,4 91,6 0,0 nach Hazen
- schwach schluffig 7,80E-05
8,00
grau




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 53
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88 /

80
§ o
[e]
S 50 //
@ 40
2 30
= 20 —

[ —
18 — ——
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung SDB1 1,40-1,60m
Entnahmestelle SDB 1

Entnahmetiefe 1,40-1,60 m

Bodenart G,s'

Bodengruppe Gl

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.8/12.5/82.6 %
Ungleichférmigkeitsgrad 34.8

Kriimmungszahl 4.2

Anteil < 0.063 mm 4.8 %

d10/d60 0.464/16.166 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 2.1E-02 m/s

d25 4.089 mm

Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 54
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88
80 ——
g 70 e —
o 60 1
2 50
@ 40 -
S 30
20 —
8
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

SDB2 0,40-0,80m

Entnahmestelle SDB 2
Entnahmetiefe 0,40-0,80m
Bodenart S.g.u

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/18.6/54.9/26.5 %
Ungleichférmigkeitsgrad -

Kriimmungszahl -

Anteil < 0.063 mm 18.6 %

d10/d60 - /0.467 mm

kf nach Hazen -

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 2.2E-06 m/s

kf nach Seiler -

d25 0.128 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 55
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88

80
t 70
8 60 i e
2 50
@ 40
S 30 —]
= i —

20 e
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

SDB2 0,80-1,70m

Entnahmestelle SDB 2
Entnahmetiefe 0,80-1,70m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.5/17.8/72.7 %
Ungleichférmigkeitsgrad 127.5
Kriimmungszahl 6.9

Anteil < 0.063 mm 9.5%

d10/d60 0.086/11.025 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

d25 1.542 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 56
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

SDB3 0,50-1,60m

Entnahmestelle SDB 3
Entnahmetiefe 0,50-1,60m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.0/21.8/70.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 75.3
Kriimmungszahl 4.1

Anteil < 0.063 mm 8.0 %

d10/d60 0.116/8.703 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.4E-03 m/s

d25 0.947 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure und Geologen

Hofstattstralle 28, 86919 Utting

Tel. 08806/95894-0 Fax: -44

Mail: utting@crystal-geotechnik.de

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Projektnr.: B181586

Datum: 12.12.2018

Anlage: 5.7

Auftraggeber: Geimeinde Affing

Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung SDB3 1,60-5,00m
Entnahmestelle SDB 3

Entnahmetiefe 1,60-5,00m

Bodenart Gs'

Bodengruppe GW

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/1.2/9.8/89.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 11.5

Kriimmungszahl 23

Anteil < 0.063 mm 1.2%

d10/d60 1.657/19.041 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 2.8E-02 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 2.7E-02 m/s

d25 7.052 mm

Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 5.8
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung SDB4 0,60-1,80m
Entnahmestelle SDB 4

Entnahmetiefe 0,60-1,80m

Bodenart Gsu

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 1.2/17.6/18.1/63.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 524.3

Kriimmungszahl 1.5

Anteil < 0.063 mm 18.7 %

d10/d60 0.016/8.414 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch 2.2E-06 m/s

kf nach Seiler -

d25 0.178 mm

Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 5.9
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1 — 100
£ 70 ee | /// ’
'é‘ 60 — /
S 50 _ 1 |/
8 40 - L — 47
(2] f - —
S 39 Frostschutzschicht /22 - -
= 20 nach ZTV SoB-StB 04/(2007) = A — 1
| I el
18 /ﬂ—’ _,_,~~/"/<’/~~/~ T
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in

mm

Probenbezeichnung SDB5 0,50-0,80m
Entnahmestelle SDB 5

Entnahmetiefe 0,50-0,80m

Bodenart G,s,U'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.8/21.0/69.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 119.3

Kriimmungszahl 5.2

Anteil < 0.063 mm 9.8 %

d10/d60 0.075/8.967 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler -

d25 0.959 mm

Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 510
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung SDB5 1,30-5,00m
Entnahmestelle SDB 5

Entnahmetiefe 1,30-5,00m

Bodenart Gs'

Bodengruppe Gl

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.2/12.7/84.1 %
Ungleichférmigkeitsgrad 26.0

Kriimmungszahl 3.3

Anteil <0.063 mm 32%

d10/d60 0.617/16.037 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 3.4E-03 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 1.9E-02 m/s

d25 4.353 mm

Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 511
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B20 7,90-8,00m

Entnahmestelle B 20
Entnahmetiefe 7,90-8,00m
Bodenart S,u'
Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.5/91.5/0.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 3.8
Kriimmungszahl 1.5

Anteil <0.063 mm 8.5%

d10/d60 0.086/0.327 mm
kf nach Hazen 8.5E-05 m/s

kf nach Beyer 8.9E-05 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

d25 0.175 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Mihlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: B181586
Hofstattstralle 28, 86919 Utting Datum: 12.12.2018
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 512
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Geimeinde Affing
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B21 7,90-8,00m

Entnahmestelle B 21
Entnahmetiefe 7,90-8,00m
Bodenart S,u'
Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.4/91.6/0.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 3.8
Kriimmungszahl 1.3

Anteil < 0.063 mm 8.4%

d10/d60 0.082/0.315 mm
kf nach Hazen 7.8E-05 m/s

kf nach Beyer 8.2E-05 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

d25 0.157 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/lcm®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




B181586-Gliih.xlsx

Bestimmung des GLUHVERLUSTES
nach DIN 18128 - GL

Anlage: 5.13

Projekt: Muhlhausen: Gewerbegebiet nérdlich Unterkreuthweg
Projekthnummer B181586 Entnommen durch: WA
Bodenart: G,5,u,0"' <2,0 mm Entnahme am: 12.12.18
Bodengruppe: nicht ermittelt Probeneingang: 12.12.18
Entnahmestelle: SDB 5 Ausgefuihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,80-1,30 m Ausgefiihrt am: 18.01.19
Auftraggeber:  Gemeinde Affing Wassergehalt: 5,2
Bemerkungen: Gluhzeit: 6 Std.
Behalter Nr.: 3 20 12
Masse trocken + Masse Behélter  |m; = my+ mg (9) 52,25 46,80 45,85
Masse Behélter Mg (9) 25,84 21,32 22,15
Masse trocken my (9) 26,41 25,48 23,70
Masse der gegliihten Probe m, =My + Mg (9) 51,68 46,29 45,29
Massenverlust ms=my-m, (9) 0,57 0,51 0,56
Einwaage my (9) 26,41 25,48 23,70
Glihverlust Vgl=mg/my (%) | 22% 2,0% 2,4%
Mittelwert Vg (%) 2,2%

Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstr.28 86919 Utting

Tel. 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

CHEMISCHE PRUFBERICHTE



Eckpunktepapier Tabelle 1 und 2: Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden

B181586 Gemeinde Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet "Nordlich des Unterkreuthweges™

Anal bni Zuordnungswerte
nalyseergebnisse nach "Eckpunktepapier"*
:T.tai(;fe: Einheit SDB 1/ SDB 1/ SDB 3/ SDB 5/ 20
0,00 -0,90 m 0,90-1,40 m 0,00 - 0,50 m 0,23 -0,50 m Z11 Z1.2
(Oberboden) (Terrassenschotter) (Oberboden) (StraBentragschicht) Sand 'S'z:;: f/f Ton
Trockensubstanz % 88,5 95,0 81,3 93,3
Fraktion <2 mm % 45,1 18,6 41,6 29,4
TOC Y% 2,9 n.a. 2,6 n.a.
Cyanide ges. mg/kg 0,9 <0,3 1,0 <0,3 1 1 1 10 30
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 3 10
Arsen mg/kg 25 6 28 5,6 20 20 20 30 50
Blei mg/kg 12 <40 11 4.4 40 70 100 140 300
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1,5 2 3
Chrom mg/kg 26,0 6,0 21,0 8,8 30 60 100 120 200
Kupfer mg/kg 11,0 2,9 12,0 25,0 20 40 60 80 200
Nickel mg/kg 16 5,0 16,0 7,0 15 50 70 100 200
Quecksilber mg/kg 0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,1 0,5 1 1 3
Zink mg/kg 39,8 10,0 39,6 29,5 60 150 200 300 500
Kohlenwasserstoffe mg/kg 63 <50 <50 390 100 100 100 300 500
PAK-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 2,49 3 3 3 5 15
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo-(a)-Pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,22 0,3 0,3 0,3 0,3 1
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5
Eluat / Parameter Einheit Zuordnungswerte
nach "Eckpunktepapier"*

pH-Wert *** -- 8,8 9,3*** 8,5 10,6 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12
el. Leitfahigkeit uS/cm 78 48 95 161 500 500/2000 ** 1000/2500**
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 <2,0 3,3 250 250 250
Sulfat mg/l <2,0 <2,0 <2,0 12 250 250 250/300 **
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,05
Cyanide ges. mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,01 0,05
Arsen mg/l <0,005 <0,005 0,015 <0,005 0,01 0,01 0,04
Blei mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,02 0,025 0,10
Cadmium mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 0,002 0,005
Chrom mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,015 0,03/0,05 ** 0,075
Kupfer mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05 0,15
Nickel mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 0,05 0,15
Quecksilber mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002/0,0005 ** 0,001
Zink mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,10 0,10 0,30
DOC mg/| 2 n.a. 3 n.a.

Einstufung nach 192 1)2

Eckpunktepapier z1.4M? 20 z1.4M? Z1.2
n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analyseprotokoll genannten Bestimmungsgrenze n.a. = nicht analysiert

* Leitfaden zur Verfillung Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
** |m Rahmen der erlaubten Verfiillung ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte bis zu den jew. héheren Werten zuléssig
*** Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen

R aufgrund Organikanteil (TOC > 1%) Ablagerungen (Trockenverfiillung) in einer nach dem Eckpunktepapier genehmigten Grube nur bei einer Ausnahmegenehmigung durch die Fach- und Genehmigungsbehdrden méglich

2 pei Verwertung am Herkunftsort erhdhte Arsenkonzentration vermutlich geogen bedingt; abschlielende Festlegung in Abstimmung mit den Fach- und Genehmigungsbehdrden

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee
B181586

Anlage 6.1



DOC-0-9030373-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521363
Auftrag 2846543 B181586 Gmd. Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet
nordlich Unterkreuthweg
Analysennr. 521363
Probeneingang 08.01.2019
Probenahme 12.12.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDBS5 0,00-0,23m Asphalt
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,29 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,46 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,37 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,79 X Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 10,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 57 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521363
Kunden-Probenbezeichnung SDB5 0,00-0,23m Asphalt

Beginn der Priifungen: 08.01.2019
Ende der Priifungen: 11.01.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86

philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

: Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind

Seite 2 von 2
: & AG Landshut Geschaftsfiihrer i&}
! HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier S
@ Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer iIB/E\% ( DAkkS
T3

DOC-0-9030373-DE-P2

DE 128 944 188 AN Deutsche
il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-9030373-DE-P3

mmmmmmmmmmmmmmm
-----

i

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

11.01.2019
4100010502

Auftrag 2846543 B181586 Gmd. Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet
nordlich Unterkreuthweg
Analysennr. 521364
Probeneingang 08.01.2019
Probenahme 12.12.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,00-0,90m Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % ° 88,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion <2 mm (W&gung) % 451 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 29 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg 0,9 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 16 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN |so(rli%4)6 :2012-08
Zink (Zn) ma/kg 39,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 63 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
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Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521364
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,00-0,90m Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 78 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S0O4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DOC mg/l 2 1 DIN EN 1484 : 1997-08

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.01.2019
Ende der Priifungen: 10.01.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

11.01.2019
4100010502

Auftrag 2846543 B181586 Gmd. Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet
nordlich Unterkreuthweg
Analysennr. 521365
Probeneingang 08.01.2019
Probenahme 12.12.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,90-1,40m Kiese
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % ° 95,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion <2 mm (W&gung) % 18,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 6,0 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 2.9 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 5,0 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN |so( :1%)24;3 :2012-08
Zink (Zn) ma/kg 10,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
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Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521365
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,90-1,40m Kiese
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 48 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.01.2019
Ende der Priifungen: 10.01.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

11.01.2019
4100010502

Auftrag 2846543 B181586 Gmd. Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet
nordlich Unterkreuthweg
Analysennr. 521366
Probeneingang 08.01.2019
Probenahme 12.12.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB3 0,00-0,50m Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % ° 81,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion <2 mm (W&gung) % 41,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,6 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg 1,0 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 28 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 21 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 16 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN |so(rli%4)6 :2012-08
Zink (Zn) ma/kg 39,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
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www.agrolab.de

Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521366
Kunden-Probenbezeichnung SDB3 0,00-0,50m Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 95 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S0O4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l 0,015 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DOC mg/l 3 1 DIN EN 1484 : 1997-08

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.01.2019
Ende der Priifungen: 11.01.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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philipp.schaffler@agrolab.de
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PRUFBERICHT 2846543 - 521367
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

11.01.2019
4100010502

Auftrag 2846543 B181586 Gmd. Affing, OT Miihlhausen, Gewerbegebiet
nordlich Unterkreuthweg
Analysennr. 521367
Probeneingang 08.01.2019
Probenahme 12.12.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDBS5 0,23-0,50m StraBentragschicht
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % ° 93,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion <2 mm (W&gung) % 294 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 44 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 8,8 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 7,0 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN |so( :1%)24;3 :2012-08
Zink (Zn) ma/kg 29,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 390 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mga/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg 0,47 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,37 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,29 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg 0,26 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 0,29 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mag/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,49 x) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
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www.agrolab.de

Datum 11.01.2019
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2846543 - 521367
Kunden-Probenbezeichnung SDBS5 0,23-0,50m StraBentragschicht
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 10,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 161 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l 3.3 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 12 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.01.2019
Ende der Priifungen: 10.01.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit lhnen schriftlich geméaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Yibp Gdiffee

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de

¢ Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Seite 2 von 2
= & AG Landshut Geschaftsfihrer {&}
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier ]
% USt/VAT-Id-Nr Dr. Paul Wimmer lac=urA ( DAKKS
DE 128 944 188 AN Deutsche

DOC-0-9030373-DE-P10

%
]

2N
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

FOTODOKUMENTATION DER KERNKISTEN



Projekt Nr.: B 181586 Anlage: 7.1
Projekt: Gemeinde Affing, ErschlieBung GWG ,Nordlich des Unterkreuthweges®

Abb. 1: Bohrung 20 (0 m - 4 m)

Abb. 2: Bohrung 20 (4 m - 8 m)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstrale 28, 86919 Utting a. Ammersee




Projekt Nr.: B 181586 Anlage: 7.2
Projekt: Gemeinde Affing, ErschlieBung GWG ,Nordlich des Unterkreuthweges®

Abb. 3: Bohrung 20 (8§ m - 9 m)

Abb. 2: Bohrung 21 (0 m - 4 m)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstrale 28, 86919 Utting a. Ammersee




Projekt Nr.: B 181586 Anlage: 7.3
Projekt: Gemeinde Affing, ErschlieBung GWG ,Nordlich des Unterkreuthweges®

Abb. 5: Bohrung 21 (4 m - 8 m)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstrale 28, 86919 Utting a. Ammersee




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (8)

TABELLARISCHE ZUSAMMENSTELLUNG DER
HOMOGENBEREICHE



B181586

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 8

Gemeinde Affing 3
. . ©
Ortsteil Mihlhausen é Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
ErschlieBung S bereich bereich bereich bereich bereich bereich
Gewerbegebiet "Nordlich 2 A1 A2 o1 B1 B2 B3
des Unterkreuthweges™ z
a
Bezeichnung im Gutachten vom . .. .. . -
23.05.2019 StraBentragschicht kiesige Auffiillungen Oberboden gemischtkornige Decklagen Terrassenschotter Tertiare Sande
Umweltrelevante Inhaltstoffe X siehe Gutachten Abschnitt 3 nicht bestimmt siehe Gutachten Abschnitt 3 nicht bestimmt siehe Gutachten Abschnitt 3 nicht bestimmt
. . . . i . Sande der Oberen
ortsiibliche Bezeichnung X Aufflllungen Aufflllungen Oberboden / Mutterboden Decklagen Quartare Kiese N
SlURwassermolasse
. A(G, ts, tu, G, ts, (X'-Xx)
K h h DIN 4023 ts, tu, ts, t ts, tu, + tg,tu, ¢
urzzeichen nac 0 X A(G,ts,tu,£x) Fremdbestandteile) Mu (U, £s,+h) G,ts,tu, o G ts tu (X-X) S, £tg,tu, t
G:>40% G:>40% G:0-15% G:>40% G:60-85% G:5-40%
. S:10-40% S:20-50 % S:10-40% S:10-40 % S:5-30% S:50-90 %
Kornverteilung nach DIN 18123 X U: 10 - 30 % U: 10 - 30 % U: 10 - 80 % U: 10 - 30 % U:0-15 % U: 1-40 %
T:0-10 % T:0-10 % T:0-40 % T:0-10% T:0-5% T:0-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o} 0-30% 0-30% 0-5% 0- 10% 0-30% 0-30%
undranierte Scherfestigkeit DIN
4094-4, DIN 18136, X - 0 -5 kN/m? 5 - 50 kN/m? 0 - 5 kN/m? - -
DIN 18137-2
c
3
n? Wassergehalt DIN 18121 X 5-20% 5-20% 10 - 100 % 5-20% 3-15% 3-20%
Plastizitatszahl DIN 18122 o - - - - - -
Konsistenz DIN 18122 o - - -- - -- -
Lagerungsdichte o] dicht locker locker locker bis dicht locker bis dicht dicht bis sehr dicht
Wichte y/ y' X 20-24 t/m?3 19-22 t/m? 13-17 t/m? 18- 22 t/m? 18 -22 t/m?3 19-23 t/m?
11 - 14 t/m? 10 - 13 t/m? 3-7tm? 8-12t/m? 8-12t/m? 9-13t/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 3-20% 0-15% 0-5% 0-5%
Bodengruppe DIN 18196 o [GW /GU / GU¥ [GU]/ [GU*] OH/O0U GU/ GU* GW/Gl/GU SW/S1/SU/SuU*

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, HofstattstralRe 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44



	0_Anlagen.pdf
	7_Fotodokumentation.pdf
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3



